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，２０２１，４１（１）：２９３４．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２１．０１．００５；ＺｈａｎｇＱｉａｎｇ，ＤｅｎｇＪｕｎ，Ｍａｏ

Ｊｉｎ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｃｌｏｓｕｒｅａｇｅｓｏｎｓｏｉｌａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｓｅｍｉａｒｉｄ

ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：２９３４．

犐犿狆犪犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犈狀犮犾狅狊狌狉犲犃犵犲狊狅狀犛狅犻犾犪狀犱犕犻犮狉狅犫犻犪犾犆犪狉犫狅狀犪狀犱

犖犻狋狉狅犵犲狀犆狅狀狋犲狀狋狊犻狀犛犲犿犻犪狉犻犱犌狉犪狊狊犾犪狀犱狊

ＺｈａｎｇＱｉａｎｇ
１，ＤｅｎｇＪｕｎ

２，ＭａｏＪｉｎ１，ＤｕｏＹｉｎｇ
１，ＣｈｅｎｇＪｉｅ

３，ＧｕｏＬｉａｎｇ
４，５

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻

７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀犅狌狉犲犪狌狅犳犖犻狀犵狓犻犪犢狌狀狑狌狊犺犪狀犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犲犚犲狊犲狉狏犲，

犌狌狔狌犪狀，犖犻狀犵狓犻犪７５６００，犆犺犻狀犪；３．犖狅狉狋犺狑犲狊狋犛狌狉狏犲狔犻狀犵犘犾犪狀狀犻狀犵犪狀犱犇犲狊犻犵狀犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犖犪狋犻狅狀犪犾

犉狅狉犲狊狋狉狔犪狀犱犌狉犪狊狊犾犪狀犱犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００４８，犆犺犻狀犪；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉

犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；５．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉

犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｏｆｓｅｍｉａｒｉｄ



ｇｒａｓｓｌａｎｄｓａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓｏｆｇｒａｚｉｎｇｅｘｃｌｕｓｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｃｙｃｌｅｏｆｓｅｍｉａｒｉｄｇｒａｓｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｎｕｔｒｉｅｎｔｌｉｍｉｔｓ，ａｎｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｇｒａｚｉｎｇｅｘｃｌｕｓｉｏｎｐｅｒｉｏｄｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｔｙｐｉｃａｌ

ｓｅｍｉａｒｉｄｇｒａｓｓｌａｎｄｏｆＹｕｎｗｕｓｈａｎＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅｉｎＧｕｙｕａｎＣｉｔｙ，ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓ

Ｒｅｇｉｏｎ，ａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐａｒｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｒｕｌｅｏｆｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｍｍｏｎｉｕｍ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｔｈｅｇｒａｚｉｎｇｌａｎｄａｎｄｔｈｅｓａｍｐｌｅｄｌａｎｄｅｎｃｌｏｓｅｄｆｏｒ１０，２５，ａｎｄ３５ｙｅａｒｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｅｎｃｌｏｓｕｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｓｏｉｌｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｓａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅｐｌｏｔ

ｅｎｃｌｏｓｅｄｆｏｒ２５ｙｅａｒｓ，ａｆｔｅｒｗｈｉｃｈｔｈｅｖａｌｕｅｓｄｅｃｌｉｎｅｄ．Ｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｐｌｏｔｓｅｎｃｌｏｓｅｄ

ｆｏｒ１０，２５，ａｎｄ３５ｙｅａｒｓｗｅｒｅ１．３７，１．８３ｔｉｍｅｓａｎｄ１．３８ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｏｆｔｈｅｇｒａｚｉｎｇｐｌｏｔ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅ１．３４，１．５２，ａｎｄ１．２４ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｏｆｔｈｅｇｒａｚｉｎｇｌａｎｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｉｌＣ

∶Ｎｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｅｎｃｌｏｓｕｒｅｙｅａｒｓ．Ｉｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｂｕｔｈａｄｎｏｅｖｉｄｅｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｇｒａｚｉｎｇ

ｐｌｏｔ，ｔｈｅａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｎｃｌｏｓｅｄｐｌｏｔｓｄｉｄｎｏｔｃｈａｎｇｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｗｉｔｈｔｈｅｅｎｃｌｏｓｕｒｅｙｅａｒｓ，

ｂｕｔｔｈｅｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｔｈｅｎｉｔｒａｔｅ∶ａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏｇｅｎｅｒａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗｅｓｔ

ｖａｌｕｅｓａｔ２５ｙｅａｒｇｒａｚｉｎｇｅｘｃｌｕｓｉｏｎ．Ｅｎｃｌｏｓｕｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｎｄ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｐｌｏｔｓｅｎｃｌｏｓｅｄｆｏｒ１０，２５，ａｎｄ

３５ｙｅａｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．５％，４５．７％，ａｎｄ１５．１％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｇｒａｚｉｎｇｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ２４．７％，６０．５％，ａｎｄ４０．９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓＣ∶Ｎｖａｌｕｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｃｌｏｓｕｒｅｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｉｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ
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