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２．６５×１０９ｔ／ａ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｏｄｕｌｕｓｗａｓ２０７８９．８２ｔ／（ｋｍ
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６．７０％，１２．７０％，１７．５７％，ａｎｄ６０．４２％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａｏｆｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅ
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　　　　犔＝（λ／２２．１３）
犿 （７）

犿＝０．２ （θ＜１°）

犿＝０．３ 　　（１°≤θ＜３°）

犿＝０．４ 　　（３°≤θ＜５°）

犿＝０．５ （θ≥５°

烅

烄

烆 ）

（８）

犛＝１０．８ｓｉｎθ＋０．０３ （θ＜５°）　

犛＝１６．８ｓｉｎθ－０．５０ 　　（５°≤θ＜１０°）

犛＝２１．９１ｓｉｎθ－０．９６ （θ≥１０°

烅

烄

烆 ）

（９）

~X

：λ�8y

（ｍ）；犿�8y*º

；θ�8Ï

（°）。

�"ºjhkº"

，
��ＡｒｃＧＩＳ1a�é0q7

ＤＥＭ，àÔú~

（７—９）2û8Ï8y<s犔犛D

，
¤ü

0q7�Ý<s+Ú·�2l

（
UR３，SL１５）。

１．２．４　)*FG»Ä　ËÌÍÎ<sç*�ÑF

{Ó×

、
'���Ý�À+

，
ø+GÚÀy­ËÌ

Õ�X{'�K¤M'�{'�:;Å3º

［１５］。
a

bËÌÍÎÏ$�Qø­ËÌ*º

（ＮＤＶＩ）4çû

，

ËÌÍÎ<s犆$�v$�å

［１２］
�k{��

，
ú~

>+

：

犆＝１　　　　 　　　　 （犮＝０）　　　

犆＝０．６５０８－０．３４３６ｌｇ犮 　（０＜犮≤７８．３％）

犆＝０　　　　 　　　　 （犮＞７８．３％）

烅

烄

烆 　

（１０）

~X

：犮�ËÌÍÎÏ

。

R２　éü­犚犝犛犔犈Ò5D3òS]

　　��X,$ÏËÌ*º

（ＮＤＶＩ）+Ú·�º"L

（２０１４—２０１８$

）
2û$Õ² ＮＤＶＩD

，
àÔú~

（１０）2ûËÌÍÎ<s犆D

，
¤ü0q7ËÌÍÎ<

s+Ú·�2l

（
UL２ｃ）。

２　&'#()

２．１　ÞÚ2<mn´

#RYÒ'�BCÿÅ�１．３３×１０８ｔ／ａ，Õ²'

�BC¹º�１５２６．９３ｔ／（ｋｍ２·ａ）（U¶１）。oY

Ò'�BCÅ�á

，
«3d

（２．７６×１０７ｔ／ａ）＞Ï3d

（２．７３×１０７ｔ／ａ）＞23d

（１．８１×１０７ｔ／ａ）＞éCd

（１．７０×１０７ｔ／ａ）＞èÙd

（１．３３×１０７ｔ／ａ）＞�Òd

（１．１６×１０７ｔ／ａ）＞µÕd

（８．８４×１０６ｔ／ａ）＞3�d

（６．９１×１０６ｔ／ａ）＞�ºd

（２．６０×１０６ｔ／ａ）；o+Ú·

��á

，
#RJ2lmWÛí³Ð·�

，
'�BC¹

º[4µMÑë´5À�°Zlm

，
xÞY~�a7

４６２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



'�BC/�=.

，
mn·���´Ía^��XÍ

a^«�

，
>Ï3´Y

、
3�µY

、
«3´Y

、
23µ

Y

、
èÙXY�´5Y

、
�ÒµY

、
µÕ´5Y�éC

´5Yå�7

（
UL３ａ）。

i１　éü­2<mn´t2<úê´

¹T7

'�BCÿÅ

／（１０４ｔ·ａ－１）

¢�BC YÒBC

O�9!'�BCÅ

／（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

¢�BC YÒBC

'�()Å

BCÿÅ

／

（１０４ｔ·ａ－１）

O�9!BCÅ

／

（ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）

Ï3d ２７９３８．０７ ２７２８．０２ ２５９９８．５７ ２５７６．２７ ２５２１０．０５ ２３４２２．３０

3�d ７６５４．９５ ６９１．０６ ２１３４０．８０ １９５７．１１ ６９６３．８９ １９３８３．６９

«3d ２２３３９．６８ ２７５９．０８ ２０８６２．６１ ２６０２．９１ １９５８０．６０ １８２５９．７０

�ºd １９５０．２９ ２５９．８４ １５５１５．４６ ２１４２．１３ １６９０．４５ １３３７３．３３

23d ２３９７９．５５ １８０６．５４ １９９２３．１９ １５１９．３８ ２２１７３．０１ １８４０３．８１

èÙd ３８８３５．６０ １３３０．０３ ２０４７７．５１ ７０５．０２ ３７５０５．５８ １９７７２．４９

�Òd ５３２４０．１４ １１６０．７９ ２３３１７．１９ ５０８．１４ ５２０７９．３６ ２２８０９．０６

µÕd ６９１００．３５ ８８４．４５ ２６４６５．０９ ３３７．６０ ６８２１５．９０ ２６１２７．４９

éCd ３３２２１．６９ １７０１．５４ ２６９５０．３４ １３９３．７９ ３１５２０．１５ ２５５５６．５５

= 2 ２７８２６０．３１ １３３２１．３４ ２６４９３８．９７

Õ ² ２２３１６．７５ １５２６．９３ ２０７８９．８２

２．２　ì�2<mn´

#R¢�'�BCÿÅ�２．７８×１０９ｔ／ａ，Õ²¢

�'�BC¹º�２２３１６．７５ｔ／（ｋｍ２·ａ）（U¶１）。o

¢�'�BCÅ�á

，
µÕd

（６．９１×１０８ｔ／ａ）＞�Òd

（５．３２×１０８ｔ／ａ）＞èÙd

（３．８８×１０８ｔ／ａ）＞éCd

（３．３２×１０８ｔ／ａ）＞Ï3d

（２．７９×１０８ｔ／ａ）＞23d

（２．４０×１０８ｔ／ａ）＞«3d

（２．２３×１０８ｔ／ａ）＞3�d

（７．６５×１０７ｔ／ａ）＞�ºd

（１．９５×１０７ｔ／ａ）；o+Ú·

��á

，
KYÒ'�BC¹ºÑ;

，
¢�'�BC¹º

J2lm[4µMÑë´5À�ÉÍlm

，
XmnK

ÏoR�Ý�Ó×åBC<sà�ÑI

（
UL３ｂ）。

２．３　2<úê´

#R'�()ÿÅ�２．６５×１０９ｔ／ａ，Õ²'�

()¹º�２０７８９．８２ｔ／（ｋｍ２·ａ）（U¶１）。o'�

()Å�á

，
µÕd

（６．８２×１０８ｔ／ａ）＞�Òd

（５．２１

×１０８ｔ／ａ）＞èÙd

（３．７５×１０８ｔ／ａ）＞éCd

（３．１５

×１０８ｔ／ａ）＞Ï3d

（２．５２×１０８ｔ／ａ）＞23d

（２．２２

×１０８ｔ／ａ）＞«3d

（１．９６×１０８ｔ／ａ）＞3�d

（６．９６

×１０７ｔ／ａ）＞�ºd

（１．６９×１０７ｔ／ａ）；o+Ú·�

�á

，
'�()¹ºJ2lm[4µMÑë´5À

�ÉÍlm

，
XmnK�¶ËÌÍÎà�ÑI

（
U

L３ｃ）。

R３　éü­2<mn>2<úêR�3òS]

２．４　92úê!"LEo

ÏoR'�()¹º�０～２６９１６８ｔ／（ｋｍ
２·ａ）

（
UL３ｃ），�"ïð:/�

［９１０］
�１７９４５，４０１１１，

６７５５６，１０９７７８ｔ／（ｋｍ２·ａ）�·éD

，
c#R&'(

)¸È.n.æÊåi·�５i

，
H2üI¶２。#

R&'()¸È'T.n7

、
hÏ.n7

、
Xå.n

7

、
/�.n7�ø¾.n79!·¸�３１９２．５４，

８２０５．５４，１５５４７．７１，２１５１９．８１，７４０００．２０ｋｍ２，·

¸ý#R9!{２．６１％，６．７０％，１２．７０％，１７．５７％

�６０．４２％。

５６２!５# 　　　　　　?*µ

：
��ＧＩＳ{ÏoR&'()¸È.n.æÊ



o+Ú·��á

，
'T.n7(!·���´Í

a^��XÍa^

，
>µÕ´5Y

、
�Ò´5Y

、
éC

´5Yå

；
hÏ.n7WÛ(g·���´Ía^�

�XÍa^{a�

、
~��7

，
>èÙXY

、
�Ò4µ

Y

、
Ï3´5Yå

；
Xå.n7LX·���´Ía

^

、
�XÍa^4S�´S{Ôa~��7

，
>èÙ

XY

、
�Ò4µY

、
23´5Y

、
«3´Y

、
Ï3´5

Yå

；
/�.n7á�·��ÞYa7{@�

、
¤¥

æY·MÑÕ]�7

；
ø¾.n7Í9!·��a7

@��MÑÕ]�7

（
UR３，SL１６）。

i２　92úê!"LEoQSÆæ

¹T7

'�

9!

／ｋｍ２

ø¾.n

9!

／

ｋｍ２
ýº

／

％

/�.n

9!

／

ｋｍ２
ýº

／

％

Xå.n

9!

／

ｋｍ２
ýº

／

％

hÏ.n

9!

／

ｋｍ２
ýº

／

％

'T.n

9!

／

ｋｍ２
ýº

／

％

Ï3d １１７２９．６０ ６５３２．３１ ５５．６９ １９７５．６６ １６．８４ １８０４．５７ １５．３８ １０１４．５９ ８．６５ ４０２．４７ ３．４３

3�d ３９１８．７８ ２３２３．９７ ５９．３０ ７０７．４１ １８．０５ ５２１．５１ １３．３１ ２５１．４０ ６．４２ １１４．４９ ２．９２

«3d １１１３５．０２ ７１０１．７１ ６３．７８ １８７６．７６ １６．８５ １０６９．７５ ９．６１ ８３８．０９ ７．５３ ２４８．７１ ２．２３

�ºd １６１７．１６ １１４５．４０ ７０．８３ ３２０．９２ １９．８４ ７２．４９ ４．４８ ７５．３７ ４．６６ ２．９８ ０．１８

23d １２７２９．７４ ７８４４．９３ ６１．６３ ２２４６．２２ １７．６５ １２８３．９４ １０．０９ １００３．５９ ７．８８ ３５１．０５ ２．７６

èÙd １９０３１．８６ １２３６４．８１ ６４．９７ ３５４７．０８ １８．６４ １９２５．７４ １０．１２ ９７３．９０ ５．１２ ２２０．３４ １．１６

�Òd ２２９９８．９１ １４４２６．２５ ６２．７３ ３９４７．２９ １７．１６ ２８６２．２８ １２．４５ １２２８．２８ ５．３４ ５３４．８２ ２．３３

µÕd ２６２９９．４２ １５５１１．４５ ５８．９８ ４２４６．５６ １６．１５ ３９６５．４６ １５．０８ １７６６．４６ ６．７２ ８０９．４８ ３．０８

éCd １３００５．３１ ６７４９．３７ ５１．９０ ２６５１．９２ ２０．３９ ２０４１．９５ １５．７０ １０５３．８７ ８．１０ ５０８．２０ ３．９１

= 2 １２２４６５．８０ ７４０００．２０ ６０．４２ ２１５１９．８１ １７．５７ １５５４７．７１ １２．７０ ８２０５．５４ ６．７０ ３１９２．５４ ２．６１

３　&+#*+

３．１　Æ Å

ab�� ＧＩＳ@A

，
��Ó&

、
'�

、
ºjhk

�ËÌ*ºåº"

，
$�G�*�&':;�k

（ＲＵＳＬＥ），çûÏoR'�()Å

，
Ç�T·i

。
¨

©¶Ò

：
#R'�()ÿÅ�２．６５×１０９ｔ／ａ，Õ²'

�()¹º�２０７８９．８２ｔ／（ｋｍ２·ａ）。&'()¸È

'T.n7

、
hÏ.n7

、
Xå.n7

、
/�.n7�

ø¾.n79!·¸�３１９２．５４，８２０５．５４，１５５４７．７１，

２１５１９．８１，７４０００．２０ｋｍ２，·¸ý#R9!{２．６１％，

６．７０％，１２．７０％，１７．５７％�６０．４２％。æÊ¨©rN�Ï

oR&'()¸È'T.n7

、
hÏ.n7�Xå.

n7mn·���´��X２Ía^æT�ñ~�

a�7

。

３．２　Ä Å

a0q¨©�+Ú·��K

《
ÏoREF¸È7

3

》
X&'()¸È7O¿�aø9

。
YÒa0q¨

©�a=?

，
·�ÏoREF(nwN3+��

k¨

。

ÏoR�´��X２Ía^æT�ñ~�a�

7

，
-QÍÎµh

，
ËÌ�Ó×¶�

，
ä°Ó×mÈ

，

ü1Ó×�'�{´{

，
Ý�¶����(­±°³

'�BC

，
¬­/h{'�()È�

。
K$4

，
T&

Ñôî¼¥MøÃ./>?jka3

，
©Tç２２ù

./Á&':;<=>?�þLLV>?a3å

，

YD�ø�£¤��Q�t

、
RaxQxt�ü©�

8�"åEF(njk

，
�h�þ7[{ËÌÍ

ÎÏ

［４５］。

0q7&'()¸È'T.n7

、
hÏ.n7�

Xå.n7mn·���´��X２Ía^æT�

ñ~�a�7

。
ø�9

，
þ7[Ó×ê¹

，
ÝGÚL

X

、
pÏÍ

，
'0¡E&':;

，
©Tç�~�a�7

{���8��

，
ç&':;{mn·�7

［３，１３］；
�

ø�9

，
þ7[Ñ�h

、
8ÏÇ

，
[�eò¤Z

，
>a

�ü©�7Ó

、
5¡Rö71

、
��717oª

、
|*

ªDoªå

，
ÞM�ñ�¶ËÌ|}

，
89=.&'

:;

［５，７］。
·U

，
�´��X２Ía^æT�ñ~�

a�7+�9{ËÌ�°³&':;®I�.n�

�

。
þ7[ßÊpËÌ(n

，
°³Ç87Ó

，
YD¤

��Q�t

、
=��»E¡oªåCD

，
��)Ú�

m�

，
�ßÊpZFÚnB�

，
¥�&'()B�2

�

，
ox&'()\]­�H

。

a0q�ó�ír

：
Ã��º""LÇ¼

，
Ó×

BC�çûî$�,-ic)º"

，
>È$�ñú�

�ic)º"

，
·¸øÊ�hçû¶Ï

；
��ＲＵＳＬＥ

7ô&'()¸È.n.æÊ

，
þ<s{2û��Ù

IJ

，
a0q8Ï<s$��+ {2û��

，
þ�

�4ï��'h]89Y�º"

，
ÈÎB��µ�~

�7

，
¶Ï­©y�

；
�'�()Å��EF�H&

'()¸È.n.3·{iºæT*Å

，
WPÚýÒ

�Åâ

，
a0q¨=ÏoR&':;mÛ�EF(n

ÉÁ³Ü

，
$�ïð:/�c.n.æÊåi·�５

i

，
-#c�"YÒds³Ü¸¹¥�

。
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［
U � I J

］

［１］　kyá

，
L4

，
5®6

，
å．&'()EFØ=¸ÈæÊ

��

［Ｊ］．X,&'()vw

，２００７，５（２）：１１０１１３．

［２］　>�

，
¦>,

，
ß(Õ

，
å．�'h]&'()¸È{.

n.æÊK·7

［Ｊ］．X,&'()vw

，２０１２，１０（４）：

１６２１．

［３］　¦ÞÕ

，
ÛZñ

，
$Õ.

，
å．ÏoR&':;mÛ·f

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３７（５）：１６９１７５．

［４］　7[&

，
6!Þ．yX,Mx�4ÏoR&'()j�

³Ü

［Ｊ］．X,&'()

，２０１９（１０）：８１２．

［５］　$Õ.

，
ÛZñ

，
�8£

，
å．ÏoR&':;{G+_

­

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３７（６）：３０５３１２．
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