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犓犲狔狑狅狉犱狊：狊犿犪犾犾狑犪狋犲狉狊犺犲犱；犠犲狊狋犲狉狀犎狌犫犲犻犘狉狅狏犻狀犮犲；狊狅犻犾狅狉犵犪狀犻犮犮犪狉犫狅狀；狋犲犿狆狅狉犪犾犪狀犱狊狆犪狋犻犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀；

狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犳犪犮狋狅狉狊；狆狉犻狀犮犻狆犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊（犘犆犃）
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�º 犢＝ｌｇ６．０１１犡－２．１２３ ０．３６２ 狆＜０．０１

¿SV 犢＝５．５８９－０．９４８犡＋０．２１２犡２ ０．４８８ 狆＜０．０１

x� 犢＝０．７１０＋２．５５１犡－０．５２９犡２＋０．０４７犡３０．４９４ 狆＜０．０５

Ñ 犢＝１１．４８４＋犡０．８７９ ０．２７８ 狆＜０．０５

３．２．７　?PQR　�99µçÏÅ�Ý¶9O�/

{Î9_­kÏ{.n<s

，
ç�9H¬kÏ�æ�

9��|�kÏ{2m

。
½Þ�ë�{·Å;�]

99µ

，
&Õ�ë�{&Õ9µ

。

&Õ9µçåhN�ë{_­µ

，
'8ë{_­

µ

，
ìçøù;ÉåhNÏ9kÏ{*Å

，
;É�8

ë{_­

。
]99µç*�9��tø/��¶8

Ï{_­µ

，
'½Þ�ë��Ý{ÐË_­

。
t¿N

.�ÀN.[=

，
�２０１７$１%�６%{­aX²

1m'�­�ÖÆÅn�¶9µÔ�D{ÉÍ»É

Ê{ab

。
A�N.

、
*º

、
�ºå¹É¸¹[=·

f

，̈
©¶Ò*ºiº{[=±©��T�iº

，
<

�[=¹É{kºU¶８。»hÐ�S$üÐ{­

aÇýÒÂab

。２０１７$hÐ1E)Ð.Ó&

，
�

¤£:&�%I１９８６$�4{<hD

，
'�­�Ö

:;Ê.

；２０１８$üÐ$­mnW{ç·fíF'

����~�'�­�Ö{¦§

，
<='�­�ÖÆ

Åñú{Ã'����~»¼

。

３．２．８　STBBU　'�­�ÖÆÅ{¦§<sÑ

３９１!５# 　　　　　　Î�ëå

：
�´�¤:[¶('�­�ÖG+_­æT¦§<×



ú

，
Ýþ<s3ÚÑÒIï

，
ÑÒ��

。
�

“
Ó$

”
Ë

s�þ¦§<sHmM··f

（
U¶９）。mM·�

ß2lDÍ�１çmM··f{]â

。
[¶９·p

，

<÷mM·{2lD·¸�３．９９７，１．８１８，']I_Å

{\]Å·¸ÌñÍ�３．９９７，１．１８１j

，
TXP«ùm

M·*Å{§ãµ·¸%I６６．２２８％�３０．２９４％，Ø

2ÈÒsÂM­]I_Å\]{９６．５８２％，Ý2l

D²Í�１，%ImM··f{nÁ

。

i８　/Ü:Ùi¨2<l01;´zÌiC�&{¾¿,ã

�¶9µ GÚ <�[=¹É{PQ�k 犚２ 狆

&Õ9µ

２０１７０１ 犢＝－（９．１４６Ｅ－１０）犡３＋０．０００５６４犡２＋６．２８６ ０．８９９ 狆＜０．０１

２０１７０６ 犢＝－（１．２８Ｅ－０９）犡３－（９．８４Ｅ－０７）犡２＋０．００６犡＋１１．３５７ ０．５８４ 狆＜０．０５

]99µ

２０１７０１ 犢＝－（２．４６Ｅ－０７）犡３＋０．０２９犡＋７．０４６ ０．８９６ 狆＜０．０１

２０１７０６ 犢＝（５．１６Ｅ－０５）犡２＋０．０２３犡＋９．５７８ ０．４９１ 狆＜０．０５

êë9µ

２０１７０１ 犢＝（３．７２Ｅ－０５）犡２－０．０１１犡＋８．２８５ ０．８４ 狆＜０．０１

２０１７０６ 犢＝（８．５４Ｅ－０５）犡２－０．０１５犡＋７．５０６ ０．６３６ 狆＜０．００１

Äë9µ

２０１７０１ 犢＝（１．４Ｅ－０７）犡３＋（１．５９Ｅ－０５）犡２＋０．００４犡＋８．９８４ ０．８４９ 狆＜０．０１

２０１７０６ 犢＝（８．０２Ｅ－０５）犡２＋０．０２５犡＋８．６６３ ０．５９８ 狆＜０．０１

i９　2<l01;´BC5D×ÃSA·¸ìtEJ�

m·Å 2lD §ãµ

／％ Ø!§ãµ

／％

１ ３．９７７ ６６．２８８ ６６．２８８

２ １．８１８ ３０．２９４ ９６．５８２

３ ０．１２２ ２．０３５ ９８．６１７

４ ０．０７３ １．２２２ ９９．８３８

５ ０．００９ ０．１５１ ９９．９８９

６ ０．００１ ０．０１１ １００

�"¶１０·p

，
!ømM·[]99µ

、
êë9

µ

、
&Õ9µ�Äë9µU+

，
ì��m<s�{Y

Ó·¸�０．９８２，－０．９７８，０．９６３，０．９４４，ç�¤:[

'�­�Ö{m8¦§<s

，
»9µç�Ý<s{;

É

；
!¿mM·[ＮＤＶＩ�ＲＶＩ\M

，
ì��m<s

�{YÓ·¸�０．９２６，０．９０４，ç�¤:['�­�

Ö{SnsÂ_Å

，
r¶�ËÌ<s

。

i１０　ÌFtrs56×ÃS5DGH

¦§<s !ømM·YÓ

／％ !¿mM·YÓ

／％

]99µ ０．９８２ －０．１７３

&Õ9µ ０．９６３ －０．０２１

Äë9µ ０．９４４ －０．２８８

êë9µ －０．９７８ ０．１７１

ＮＤＶＩ ０．３１２ ０．９２６

ＲＶＩ ０．３７６ ０．９０４

４　*+#&+

４．１　Ä Å

�¤:[���´*É{~�a�Z:[

，
a2

|�

、
�Ý®[Í

。
:[À'�­a­�Ö{Õ²Æ

Å�１１．３９ｇ／ｋｇ，Ô�#,Õ²D

（２２．２８ｇ／ｋｇ）；_

Ë�０．６～６３．９ｇ／ｋｇ，_V�º�７６．９７％，Ô�#

,&Õ

（９６．１０％），<ÍDç<ZD{１０６．５j

，
_V

ËÏ/Í

，
¬­p+ÚVÄ.

。
W�º�１，¶Òn

�Y·~®{+ÚVÄ.ý�Hÿ_V{ºfh

，
'

­aÚ{_Vñú{ç[n�<×~®

，
»Àõé

，

<=ＳＯＣ{+ÚïÑI'Á

［９］。
�H2¨©¶Ò'

�­�ÖÆÅ�&Õ+Ú·��ýÒÂlm

，
ox�

�?w!ø+b���{�H2w���a2|�

、

�¶ÝFH¬�7{B�.íp

。

=�

，
�¤:[���´5¬¢²&��ña�

~�&Ä$n('7

，
#7&':;9!ý7[,'

9!{２９．１０％，0q75Y�XÏBC

—
pfB

C

—
'pfBC�m

，
µYD¥÷­�^Û5ÏB

C

—
XÏBC

，
LX���oª���æÍ´D�Á

�DÀ

，
XY�¤£:{BCpÏ[4Û´ÓÔ

［１０］。

î­７．７７％{'­{­�ÖÆÅh�#,Õ²D

，

'�­�ÖÈóÈ�/Á

。
*�'�X­�Ömn

LX�'�¶(

，
Çn'(.Ï{ÉÊ»°³

。
e�

����?·��h'�­�ÖÆÅ

，
xí=?{'

�Rö��÷�|}'�ÖÈÅ

。
�¤+%�«�

.1!'�m

，
'�òÉ­a²D��H2§DºÂ

N�hD

。
��'�òÉ<×

，
+%/ú{����

�

，
''�ÍÎòÉ

，
Ôç7[hDkm{]<

。
Ð

RåÏ{ＳＯＣ_­2m�ÔÐ+�EX¤Z·s�

�°Á

、ＳＯＣü�(ó

，
»ÐÏ�d�Ó&ÉÊºÈ

Ê.ＳＯＣ{äå

。

ÑI·f¶Ò

：
&Õ9µ

、
]99µå�¶9µ

{Ô�D�æＲＶＩ�ＮＤＶＩ«ùËÌ*ºº�'�

­�ÖlÂÃ�ÑII�

。
�¶9µÈ¦§:&{

BCÈ�

，
»:&ç�¶.���{mn��3ø

，

�¶9µÞÇ¦§oÓ&��¶'�{BCpÏ

，̧

»¦§'�­�Ö{:;

，
xK=FG÷»AE¢X

­�Ö{¹L

［１１］。
Xå8ÏKÐ9]99µ�]9

9µ{�=89�ñh{ＳＯＣÆÅ

［１２］。
úæÓ

［１３］

４９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



�êîRÕ�ÁèÖZ:[{¶('�­�Ö0q

X÷1m��¶9µK­�ÖÆÅ{ÑI.

，
èÖZ

:[��a�~�Z:[

，
xÑ�Ñ��ÝH¬kÏ

²í>�¤:[

，
0q1mÕ99µ�]99µK

ＳＯＣÆÅ{ÑI.·¸%I０．４６，０．５６（狆＜０．０１），

'ＳＯＣÆÅKÕ99µ�]99µó�'ÂÃ{�

ÑI

，
xＳＯＣÆÅKＮＤＶＩ�8ë{I�íÂÃ

；
×

1Ëå

［１４］
��n�-Q¹É

，
)��êîR#R{

'��.

，
TX�&Õ9µ�r¶{�Ý<s�n�

-Q)�¹ÉX{.n.�£!�

，
îS�hk�

ＮＤＶＩ，̈ åêîRa��~��{òÉ{ýº/Í

，

Tab�ab¨�ÇK

。
=�

，
�&bw��w�[

{0q�t�÷È�Ò�¶9µ�&':;¿kX

{��

，
f>ÐÝ8

（
"ØÝa8

）
{Æ&Å/ËÝ8

ú

，
*�Ð¾�{{'�ÖÈÅñh

［１５］。
*¿�Þ

�¶9µ

，
·��d'�{WÖÈ�

，
f>

“
à8D

÷

”
�

“
ê8D÷

”
���~·�°5'�­�Ö{:

;

，
Ý-ç±©ñ¯

［１６］。
çûÑª0q7¬¢²¼

°Ù{'�­�Ö�{+Ú_­G

，̈
åox�7[

�Ý���1ô{�Ý��

，
·��h)�{â�.

�·º.

，
0q1m&¾Õ�:{·&ÁSK{ＳＯＣ

ÆÅ*�/h

［１７］。

<=

，
ïðÛF+�¶ÝFH¬{a�~��7

{'�­�ÖmnÃ�¶9µ¦§

，
�¶{Ëû�Ð

û·¸¬­BCpÏÁ��!È�p{ÈÖ�m

。

ËÌ*ºr¶�ËÌEyÛÜ

，
»ËÌ×ç'�­�

Ömn{.n4ö3ø

［１８］，
<=ËÌ*º��Sn

sÂ_Å

，
·�æÊÑªÕ�¶ÝFÑK0q7{'

�­�ÖÆÅ

。

４．２　Æ Å

（１）~�a�Z:[a2|�

、
�Ý®[Í

，
T

'�­�ÖÆÅ_VËÏ/Í

、
+ÚVÄ.pÝ+Ú

ïÑI'Á

。
­aÚ{_Vñú{ç[n�<×~

®

，
»Àõé

。
ox��?w!ø+b���{�H

2w���ò_�{{0q7{B�.íp

。

（２）0q7íFÐR'�­�Ö{»¼<sÇí

Oø

，
Öh«Ð'�­�ÖmnÃ�¶9µ¦§

，
tÚ

o�¶{Ëû�Ðû·¸¬­BCpÏÁ��!È�

p{ÈÖ�m

。
ËÌ*º��SnsÂ_Å

，
·�æ

ÊÑªÕ�¶ÝFÑK0q7{'�­�ÖÆÅ

。

［
U � I J

］

［１］　ＢａｔｊｅｓＮＨ．Ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌｓｏｆｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９６，４７

（２）：１５１１６３．

［２］　Û�Ü

，
|gT．Î�'�Ö'�{0qZF

［Ｊ］．EF

w¬{

，１９９９，１８（５）：２９３５．

［３］　ＰｏｓｔＷ Ｍ，ＩｚａｕｒｒａｌｄｅＲＣ，ＭａｎｎＬＫ，ｅｔａｌ．Ｍｏｎｉｔｏ

ｒｉｎｇａｎｄｖｅｒｉｆｙｉｎｇｃｈａｎｇｅｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｓｏｉｌ［Ｊ］．

ＣｌｉｍａｔｉｃＣｈａｎｇｅ，２００１，５１（１）：７３９９．

［４］　ＳｃｈｉｌｌｉｎｇＫＥ，ＰａｌｍｅｒＪＡ，ＢｅｔｔｉｓＥＡ，ｅｔａｌ．Ｖｅｒｔｉｃａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎ

ｒｉｐａｒｉａｎｓｏｉｌｓｏｆＷａｌｎｕｔＣｒｅｅｋ，ＳｏｕｔｈｅｒｎＩｏｗａ［Ｊ］．Ｃａ

ｔｅｎａ，２００９，７７（３）：２６６２７３．

［５］　ＧｕｏＺｈｉｘｉｎｇ，ＡｄｈｉｋａｒｉＫ，ＣｈｅｌｌａｓａｍｙＭ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

ｏｆｔｅｒｒａｉｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｉｔｓｓｃａｌｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２０１９，３４０：３０３３１２．

［６］　Ý}

，
Qè

，
\Ñ¬

，
å．����_Å{X,'�­�

Ö+Ú·�2l

［Ｊ］．'�w+

，２０２０，５７（１）：４８５９．

［７］　\¸æ

，
wÞ

，
äç�

，
å．a´mnt�òÉ'�­�

ÖÈÅæT½Þ·Õ2l

［Ｊ］．X,t�w+

，２０２０，４２

（１）：１４１１４６．

［８］　ßb�

，
Q1�

，
ÒZ-．�Ý�'�����'~�D

B7¶('�­�Ö+Ú·�¦§

［Ｊ］．ïðRöw+

，

２０１０，２５（３）：４４３４５３．

［９］　ＣａｍｂａｒｄｅｌｌａＣＡ，ＭｏｏｒｍａｎＴＢ，ＮｏｖａｋＪＭ，ｅｔａｌ．

ＦｉｅｌｄｓｃａｌｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎＣｅｎｔｒａｌＩｏｗａ

ｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，１９９４，

５８（５）：１５０１１５１１．

［１０］　ý5R&�U．２０１６$ý5R&'()ú+

［ＥＢ／ＯＬ］．

°_

：
ý5R&�U

，２０１６：１７１８．［２０２０．０５．０５］．ｈｔ

ｔｐ：∥ｗｗｗ．ｈｕｂｅｉ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｘｂｓ／ｂｍｂｓ／ｓｓｌｔ／２０１７０９／

ｔ２０１７０９１８＿１１９３５０３．ｓｈｔｍｌ．

［１１］　ô*æ

，
àò�

，
ç�p．�á''�¤.­�Ö{B

C�ÿ!±ß

［Ｊ］．&'()*+

，２００７，２７（２）：１０１３．

［１２］　ＦｉｓｓｏｒｅＣ，ＤａｌｚｅｌｌＢＪ，ＢｅｒｈｅＡＡ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ

ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎａＳｏｕｔｈｅｒｎ

Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａｇｒａｓｓｌａｎｄ［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２０１７，１４９：１４０１４９．

［１３］　úæÓ．'�­�ÖÆÅ+Ú·�)�0q

［Ｄ］．êî

âý

：
êîlOÍw

，２０１１．

［１４］　×1Ë

，
|Ò*

，
��ã

，
å．��n�-Q¹É{êî

R'��.+Ú·�)�

［Ｊ］．'�

，２０１９，５１（３）：

６０２６０８．

［１５］　ＤｅｖｉｎｅＳＭ，Ｏ’ＧｅｅｎＡＴ，ＬｉｕＨａｎ，ｅｔａｌ．Ｔｅｒｒａｉｎａｔ

ｔｒｉｂｕｔｅｓａｎｄｆｏｒａｇｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｐｒｅｄｉｃｔｃａｔｃｈｍｅｎｔｓｃａｌｅ
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