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犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵狅狀犇狌狊狋犛狋狅狉犿狊，犉犾狔犛犪狀犱，犪狀犱犉犾狅犪狋犻狀犵犇狌狊狋犪狀犱犜犺犲犻狉犚犲犾犪狋犻狅狀狊

狑犻狋犺犆犾犻犿犪狋犻犮犉犪犮狋狅狉狊犻狀犕犻犱犱犾犲犚犲犪犮犺犲狊狅犳犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉

ＺｈａｎｇＨｕ
１，２，ＬｉｕＸｉａｎｄｅ１

，２，ＺｈａｎｇＹａｇｕａｎｇ
３，ＬｉＸｉａｏｙａｎ

１，２，ＦａｎＪｕｐｉｎｇ
１，２

（１．犃犮犪犱犲犿狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犉狅狉犲狊狋狊狅犳犙犻犾犻犪狀犕狅狌狀狋犪犻狀狊犻狀犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犪狀犵狔犲，

犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；２．犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈犮狅犾狅犵狔犛犮犻犲狀犮犲狅犳犣犺犪狀犵狔犲犆犻狋狔，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；３．犖犪狀犺狌犪

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犅狌狉犲犪狌，犅犪犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犅狌狉犲犪狌狅犳犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犌犪狅狋犪犻，犌犪狀狊狌７３００７０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙａｎｄａｎｎｕａｌｃｈａｎｇｅｓ，ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｄｕｓｔｓｔｏｒｍｓ，ｆｌｙｓａｎｄ，

ａｎｄｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅａｎｄｔｈｅｍａｉｎｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｄｅｓｅｒｔａｒｅａｏｆｔｈｅ

ｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＨｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇ

ｏｆｓａｎｄａｎｄｄｕｓｔｗｅａｔｈｅｒ，ａｎｄｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｄｅｓｅｒｔａｒｅａｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ｄａｔａａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｏｆｄｕｓｔｒｅｌａｔｅｄｗｅａｔｈｅｒｄｕｒｉｎｇ２０１０—２０１９ｆｒｏｍｔｈｅｔｅｓｔｓｔａｔｉｏｎｏｆｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆＨｏｎｇｓｈａｗｏｄｅｓｅｒｔａｒｅａｉｎｔｈｅＨｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｗｅｒｅｕｓｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｄｕｓｔｓｔｏｒｍｓａｎｄｆｌｙｓａｎｄ



ｗｅａｔｈｅｒｗｅｒｅｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔａｎｄｌｏｎｇｅｒｉｎｓｐｒｉｎｇ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｗｉｎｔｅｒ．Ｔｈｅｄｕｓｔｒｅｌａｔｅｄｗｅａｔｈｅｒｉｎｓｐｒｉｎｇａｎｄ

ｗｉｎｔｅｒａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ８２．３％ａｎｄ７９．４％ｏｆｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｓｅｗｅａｔｈｅｒｐｈｅｎｏｍｅｎａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ａｃｒｏｓｓｔｈｅｗｈｏｌｅｙｅａｒ．Ｉｎｔｈｅｐａｓｔ１０ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｄｕｓｔｓｔｏｒｍｓａｎｄｆｌｙｓａｎｄｇｒａｄｕａｌｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｙｅａｒｂｙｙｅａｒ，ａｓｄｉｄｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔ．

Ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔｗｅａｔｈｅｒｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

（１０ｃｍｄｅｐｔｈ）ａｎｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｈｕｍｉｄｉｔｙ（狆＜０．０１），ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｗｉｎｄｓｐｅｅｄ（狆＜０．０１）．

Ｔｈｅａｎｎｕａｌｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｓａｎｄｓｔｏｒｍｗｅａｔｈｅｒｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（５ｃｍ

ｄｅｐｔｈ，狆＜０．０５）ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（狆＜０．０１）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｎ

ｔｈｅｐａｓｔ１０ｙｅａｒｓ，ｓａｎｄａｎｄｄｕｓｔｗｅａｔｈｅｒｅｖｅｎｔｓｍａｉｎｌｙｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｓｐｒｉｎｇａｎｄｗｉｎｔｅｒｉｎｔｈｅｄｅｓｅｒｔａｒｅａｏｆｔｈｅ

ｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＨｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｍｏｒｅｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｓａｎｄｓｔｏｒｍｓａｎｄｓａｎｄｍｏｖｅｍｅｎｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｏｖｅｒｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ，ｗｈｅｒｅａｓｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．Ｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｓａｎｄａｎｄｄｕｓｔｗｅａｔｈｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙｗｅｒｅｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｈｕｍｉｄｉｔｙ，ａｎｄｗｉｎｄ

ｓｐｅｅｄ．Ｔｈｅｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｓｐｒｉｎｇａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｓｏｆｓａｎｄｓｔｏｒｍｓａｎｄ

ｒａｉｓｅｄｄｕｓｔ，ａｎｄｔｈｅｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｓｏｆｆｌｏａｔｉｎｇｄｕｓｔ；ｔｈｅ

ｓｈａｌｌｏｗｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｈｕｍｉｄｉｔｙ，ａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｗｉｎｔｅｒａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｓｏｆ

ｓａｎｄｓｔｏｒｍｓ，ｗｈｅｒｅａｓｓｈａｌｌｏｗｌａｙｅｒｓｏｉｌｓａｎｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｔｈｅａｎｎｕａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｎｇｅ

ｏｆｆｌｙｓａｎｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犱犲狊犲狉狋犪狉犲犪；犱狌狊狋狑犲犪狋犺犲狉；犮犾犻犿犪狋犻犮犳犪犮狋狅狉狊；犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉犫犪狊犻狀犿犻犱犱犾犲狉犲犪犮犺犲狊
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