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犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（５）：６４７１．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犚犲犱犛狅犻犾犇犲狉犻狏犲犱犳狉狅犿犇犻犳犳犲狉犲狀狋犘犪狉犲狀狋犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱

犕狅犻狊狋狌狉犲犆狅狀犱犻狋犻狅狀狅狀犌狉狅狑狋犺狅犳犉狅狉狊狔狋犺犻犪犘犾犪狀狋狊

ＣｈｅｎＸｉｕｌｏｎｇ
１，３，ＧｕｏＬｉｐｉｎｇ

２，３，ＳｈｅｎＦａｘｉｎｇ
２，３，ＸｕＡｉｚｈｅｎ３，ＧｅＰｅｉｌｉｎ３，ＺｈａｎｇＬｉｃｈａｏ

３

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犘狅狔犪狀犵犔犪犽犲犠犪狋犲狉狊犺犲犱犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔狅犳

犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，犛犮犺狅狅犾狅犳犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵，犑犻犪狀犵狓犻３３００４５，犆犺犻狀犪；２．犑犻犪狀犵狓犻犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛犻犾狏犻犮狌犾狋狌狉犲，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，

犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犮犺犪狀犵，犑犻犪狀犵狓犻３３００４５，犆犺犻狀犪；３．犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳

犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀，犑犻犪狀犵狓犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖犪狀犮犺犪狀犵，犑犻犪狀犵狓犻３３００２９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ］Ｗｅｐｌａｎｔｅｄａｎｄｓｃｒｅｅｎｅｄｓｕｉｔａｂｌｅ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｐｌａｎｔｓｆｏｒｇｒｏｗｔｈｏｎａｔｙｐｉｃａｌｒｅｄｓｏｉｌｉｎ

ａｎｅｒｏｄｅｄｒｅｄｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎｏｆＳｏｕｔｈＣｈｉｎａｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｃａｌｅｄｅｘｐａｎｓｉｏｎａｎｄ

ｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］犉．狊狌狊狆犲狀狊犲（Ｐ１），犉．狏犻狉犻犱犻狊狊犻犿犪（Ｐ２），ａｎｄ犉．狊狌狊狆犲狀狊犪



ｖａｒ．狊犻犲犫狅犾犱犻犻（Ｐ３）ｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｔｈｒｅｅｍｏｉｓｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ（－５，－２０，ａｎｄ－３５ｋＰａ）

ｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｕｓｉｎｇａｒｔｉｆｉｃｉａｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｎｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｒｅｄｓｏｉｌｔｈａｔｗｅｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｒｏｍ

ｇｒａｎｉｔｅ（Ｓ１），ｒｅｄｓａｎｄｓｔｏｎｅ（Ｓ２），ａｎｄＱｕａｔｅｒｎａｒｙｒｅｄｃｌａｙ（Ｓ３）ｐａｒｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｗｅｔｈｅｎａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅａｃｈｔｙｐｅｏｆｒｅｄｓｏｉｌａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］

① Ｕｎｄｅｒｔｈｅｔｈｒｅｅｍｏｉｓｔｕｒｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｌｏｗｅｓｔｖｏｌｕｍｅｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｆｏｒ

ｅａｃｈ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｏｎｔｈｅＳ１ｓｏｉｌ．ＴｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｅＳ３ｓｏｉｌｗｅｒｅ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅＳ２ｓｏｉｌａｔ－２０ａｎｄ－３５ｋＰａ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｙｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｔ－５ｋＰａ．②Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ａｎｄｓｏｉｌｔｙｐｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｐｌａｎｔｓｏｎｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｒｅｄｓｏｉｌｓ；

ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｔｙｐｅ

ａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ａｓｗｅｌｌａｓｓｏｉｌｔｙｐｅａｎｄ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｌｌｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃｅｓ，ａｎｄ

ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎａｌｌｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃｅｓ

ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｂｒａｎｃｈｌｅｎｇｔｈ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓ，ｕｎｄｅｒｈｉｇｈｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（－５ｋＰａ），

ｔｈｅｂｅｓｔｇｒｏｗｔｈｏｆＰ１ａｎｄＰ２ｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅＳ２ｓｏｉｌ，ｗｈｉｌｅＰ３ｇｒｅｗｂｅｓｔｉｎｔｈｅＳ３ｓｏｉｌ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｉｔｈａ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ（－２０ａｎｄ －３５ｋＰａ），ａｌｌｔｈｒｅｅ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｐｌａｎｔｓｇｒｅｗｂｅｓｔｉｎｔｈｅＳ３ｓｏｉｌ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＩｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｐｌａｎｔｔｈｅｔｈｒｅｅ犉狅狉狊狔狋犺犻犪ｓｐｅｃｉｅｓｕｎｄｅｒｈｉｇｈｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎ

ｒｅｄｓｏｉｌｔｈａｔｈａｓｅｉｔｈｅｒｒｅｄｓａｎｄｓｔｏｎｅｏｒＱｕａｔｅｒｎａｒｙｒｅｄｃｌａｙａｓｔｈｅｐａｒｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌａｎｄａｓｏｉｌｍａｔｒｉｘｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｏｆ≥ －３５ｋＰａ．
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@°ÁÂj×~

［７８］。
CÝ

，
«$ÑBClDPQ¢

,®2@¸R}õ�ä;[�?Ns�56

，
ðq�

E@��:�?�+@L�4

；
kkz��?<=ä

�Ê,íæJ

，
I��?�lD«×è�@ß�

C

［９］。
/�[\�©ð~�?Ê&'�7Hö

、
¶�

ãj]�0

、
Ókî>

、
8�±>¢�¡SÅ0oè

ý�ÛÎq

。

)Ì©ª�&ÊE6IhÐ'�»�à(°

，
â

E6'oÞõ¢äÞõ@°�P�'ÌNs

；
ðq'

o)Ìà(°EÏ@õ�h:i

，
%@õj'Ì��

�¼@ú

、
)lú¢!Á])h'0§Â0-Ý

ß

［１０１１］。
�`°ãº��A�

、
'ÌÂ@¤>AB¢

eA^0�\0BC¢lq���2®ð¥

，
h:i

Ò/âE6'o&'�7hq{P�iÌ

；
¬b

，
§

°.©«×�$O&'()×~��ÐÒGq�

，
�

ÊD4ÝÒ

、
�©�ë,/�kQ

［１２１３］。
á*

，
Ê�

��ÖèTùàEFo°Æ¤V_º»¢.,6v

[\X±Ø�°

（
h:

）
ST�ijµ

，
©zYÞ°Ê

'o)Ìà(°Q4)Ì´.©«×��?«

，
-Û

P��O�æÄ

。
�C�?�YZ¢'Ì�=,/

，

k'o)Ì°,s§ÂFj'Ì¢eÃº&ÎÏG

��?[I

。
q*

，
CDÊ¼@ú

、
)lú¢!Á]

)h'§Â0-�Fj)Ì´^1３«�?&×~

Ê,s&�Ç�µ�[Iklªh

，
Ð#q'o)Ì

°$OÞ[�?�«�z-��31Ñ�

。

１　&'()*

１．１　12��

GHRÊg�E^1�?>Ë'Ì&�¥�Ø

�

。
z{１ａ[��?

（犉狅狉狊狔狋犺犻犪狊狌狊狆犲狀狊犪，Ｐ１）、O

�¼

（犉狅狉狊狔狋犺犻犪狏犻狉犻犱犻狊狊犻犿犪，Ｐ２）¢^ì�?

（犉．狊狌狊

狆犲狀狊犪ｖａｒ．狊犻犲犫狅犾犱犻犻，Ｐ３）qØ�SF

，́
>SFâ�

!Á])Ì�'UmØ�©zY�Þ+jô�hi

��?�«

［１４］。
Ø�¥'â�ÈÑB`h:iè�

k�¼@ú)Ì

（Ｓ１）、)lú)Ì

（Ｓ２），¢ÑBh:

iâsz�!Á])Ì

（Ｓ３），� e５ｍｍ©Q¥

。

'Ì&�T8３¡'Ì?Â§&Ä

：－５ｋＰａ（Ｗ１），

－２０ｋＰａ（Ｗ２）¢－３５ｋＰａ（Ｗ３），̧ ¥4�8��´

u^'Ì?Â§

［１５］。
·¡HR1Ù２７¡û2

，
x¡

û2５¡Pò

，
x¡Pò１>�?

。

５６!５# 　　　　　　Trg0

：
,s§Â)Ì¢&�Ç���?[I���



µ�

《
î6�'ÌÂ@�Dæ¡

》
�３«'o)

Ì°Q4)Ì�'ÌjÂªh��0O

（
¦Â１），Ｓ１

¢Ｓ２ 'ÌÅqlÂÌ'

，Ｓ３ 'ÌâklÌ'

，
Í|

SｐＨëÅªＳ３ 'Ì»

。
%E

，Ｓ３ 'Ì�hi¢k

ijäùª７９．１％，ÝＳ１ ¢Ｓ２ 'Ì�Èâ２９．９％

¢２５．８％，ÒËSlijäùªù$

。
�Ø３«'

ÌÅÂOYÛÁÂ

、
Ü¢íjäh»

，
ìjäh/

；
á

*

，
ý&`�ì5Üí¢ÛÁÂ564'Ì

。

X１　�1ÂÃ¯\ÛAÜ°cüQéI

'Ì

D4

ÁÁóß

／％

hijä

（＜０．００２ｍｍ）
kijä

（０．００２～０．０５ｍｍ）
lijä

（０．０５～２．０ｍｍ）

'ÌÂ@ ｐＨë

ÛÁÂ

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ｓ１ １１．７１ １８．１７ ７０．１２ lÂÌ' ５．４６ ８．１１

Ｓ２ １３．７２ １２．１１ ７４．１７ lÂÌ' ５．３３ ８．１８

Ｓ３ ２４．０５ ５５．０３ ２０．９２ klÌ' ６．２２ ８．４３

'Ì

D4

8Ü

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

8ì

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

i\Ü

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

V\Ü

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Æ�ì

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Æ�í

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ｓ１ ０．２９ ０．４４ ４．２１ ５６．９９ １８．８１ １０８．４５

Ｓ２ ０．４７ ０．４８ ６．７５ ３８．７１ ２７．０７ １１３．８７

Ｓ３ ０．５９ ０．４６ ４．００ １９．８９ ２０．７３ １３１．６８

　　T

：Ｓ１q¼@ú)Ì

，Ｓ２q)lú)Ì

，Ｓ３q!Á])Ì

；
µs

。

１．２　12ïÆ

� �Ø�¥'4mP１．３ｇ／ｃｍ
３
�tÊ¼>

E

，
¼>�ãq´¾/�３８ｃｍ，T./�３０ｃｍ，/

A４０．５ｃｍ。２０１８$３%２０.ý３«I§Òõ�１ａ

[�?ûÇõµ�Y

，
�µÓ¢ìÇ4-®Ò/A�

WKÒË«Ê¼>E

。
¼>&qî¿¦ß１。1Ù&

T９'

，
x３'１«'Ì

，
%ETq３¡&�¨A

（
x

¡&�¨Aâ１'

），
x'&�¨Aû24k¾«×３

«�?

。
ÜÛ¼>DTÒ�()Ó®

，
qrÃ&�

、
&

X

、
eYå

、
Z¢

、
[(K

、
kû¢(&åóß

。
x'¼

>*e１¡Z¢Ñ¥�(&´�¢(&ä

（
¦ß１）。

(&åz¥�äq２Ｌ／ｈ�\Î¿(&å

，
x>Ê�?

Ëü¯st１¡(&å

。
xÒ'¼>û2st２Ñ4

�8

，
4�8�ûÆTÊ(&å°µo２０ｃｍû

［１５］。

P１　��ZQ\]12ïÆP

　　QÀË��?ûÇ[Iÿ�Ò

，̀ ２０１８$６%８

.^_&�¥�Ø�

。
�ûÇÀË!Ø�^_Í

，
Ü

Û�?®Ò(&

。
Ø�^_Ò

，
è�(&ý'Ì(

Ü

，
KÒÊx�８∶００ô{4�80´'Ì?Â§

ë

，̈
sÒ'�?&�û2E２Ñ4�8E

，
�ÒÑ

4�8�J£»`T8�'Ì?Â§ë

（－５，－２０ｋＰａ

ð－３５ｋＰａ）³,¹()

，
x�(&ä１０ｍｍ。&�

¥�Ø�`２０１８$９%８.8I

。
Ê·¡Ø�#

�

，
ÜÛ>Ë�?Å¸¥®ÒÖÃ

、
ÖCK2

。
*÷

，

q"HI%§g�gAe/���?[I

，
Êg�s

６６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



tB�>g�A��{ÒX

，̈
g�gAe/

，
³]

^g��Á¢�)Ó®Ðrg��÷�ÉÓ®

，
�g

��.�gA¢ô��A,¹·¸y¥

。
·¡Ø�

Bþ

，
g�gA?Gç)Ê３０℃��

，
�A¥�Ê

５０％��

。

１．３　9Ù)*<`a

Ê&�¥�Ø�^_Í¢­�Ò��?ìÇI

A¢£ä,¹^ä

；
ÊØ�­�´

，
ýxÒ>�?�

ªüRµÑ

，̂
�ªü P

、
­P¢ªè�

。
%E

，
ì

ÇIA*elD^�

，
ªü P

、
­P*e� �¢

`P�^�

，
ªè�¸¥ªè�{,¹^�

。

１．４　V�Ql

¸¥ÒMAj34Ý=äÃá~oê��o�

（Ｄｕｎｃａｎ’ｓｍｕｌｔｉｐｌｅｒａｎｇｅｔｅｓｔｓ），��?ìÇIA

、

ªè�

、
ªü P¢ªü­P,¹®8��

，
���

�'ÌD4

、
'Ì&�¢�?�«３«��á~r%

Éïð¥

。
¸¥ú¶LMjê.�

（ＬＳＤ�

），
��'

ÌD4

、
'Ì&�¢�?�«Ýá~��?[IXæ

ÄÅë���

，
rôs�?�«Ç�µ

，
'Ì&�¢

'ÌD4|SÉïð¥�ìÇIA

、
ªè�

、
ªü 

P¢ªü­P���

。
¤¥ Ｅｘｃｅｌ２０１３¢ Ｏｒｉｇｉｎ

２０１７%ßðß

，ＳＰＳＳ１９%ß®8��

。

２　+,(-.

２．１　ÂÃZQc��Z{

Ê'Ì&�¥�Ç�µ

，３«Q4)Ì-ÛDí

�'Ì?Â§=>¦§

，
á*

，
ðÁøÐ!Á])Ì

qâÑ=>

（
¦ß２）。ÜÛû2Ê２０ｃｍ"Aû�'

Ì?Â§Åhi@¥�Ê－５，－２０ｋＰａ¢－３５ｋＰａ。

%E

，－５ｋＰａû2'Ì?Â§��ú¶

，
%�â

－２０ｋＰａ，��ú��â－３５ｋＰａ。�`Ø�Êg�

E,¹

，
c^"BCº&

；
ÜÐ

，
()

、
�Å0¢ï¯

â'Ì?Â§�������á~

。

P２　+���ÃÂÃ¯°e

ÜÛ&�û2Ê&�¥�#��(&�£¢(

&ä¦Â２。­³LÖ

，
sÒ'ÌD4�(&�£¢

(&ä

，
ÅBC'Ì?Â§¥�&Ä�º»Ýº»

。

３«'ÌD4K��ªh0O

，Ｓ１ 'ÌÜÛ&�û2

�(&�£¢(&ä

，
ÅªＳ２ ¢Ｓ３ a

。Ｓ２ Ｗ１ û2

�(&ä¢(&�£�Ｓ３ Ｗ１ ôs

，
Åq３９�

；
kÊ

Ｗ２ ¢ Ｗ３ &�û2Ç�µ

，Ｓ３ 'Ìû2�(&�£

¢(&ä

，
ªＳ２ 'ÌÃ

，
%E

，
(&ä�ÈÃ９０ｍｍ

¢７０ｍｍ。

X２　ZQ\]$¦?�Z-T<�Z{

'ÌD4

'Ì?Â§

／

ｋＰａ

(&�£

／

�

(&ä

／

ｍｍ

Ｗ１ ３５ ３５０

Ｓ１ Ｗ２ １２ １２０

Ｗ３ ８ ８０

Ｗ１ ３９ ３９０

Ｓ２ Ｗ２ １８ １８０

Ｗ３ １３ １３０

Ｗ１ ３９ ３９０

Ｓ３ Ｗ２ ２７ ２７０

Ｗ３ ２０ ２００

　　T

：Ｗq３¡'Ì?Â§&Ä

：Ｗ１ q－５ｋＰａ；Ｗ２ q－２０ｋＰａ；

Ｗ３q－３５ｋＰａ。µs

。

２．２　��Ï�êC�� ¡Ql

'ÌD4

、
'Ì&�¢�?�«r%Éïð¥�

e©Þ[�?&×~ªü¢ìÇ�LMj��¦

Â３。

X３　ÂÃR³

、
ÂÃ¯°ecÖ±pq

��-�n��Ï�éI?��ÜQl

á ~　　　
ªè�

／

ｃｍ２
ªü

­P

／ｇ

ªü

 P

／ｇ

ìÇ

1I

／ｃｍ

'ÌD4

（Ｓ）    

'Ì&�

（ＳＭＰ）   

�«

（Ｐ）  ０．４３７ ０．４８８ ０．１２４

Ｓ×ＳＭＰ    

ＳＭＰ×Ｐ    ０．３２３

Ｓ×Ｐ    

Ｓ×ＳＭＰ×Ｐ ０．５６４ ０．３５３ ０．８３７ ０．７２７

　　T

：ÂÖÊ狆＜０．０５&Äê.LM

；ÂÖÊ狆＜０．０１&Ä

ê.LM

；ÂÖÊ狆＜０．００１&Äê.LM

。

�Â３Î�

，
'ÌD4¢'Ì&���?ÜÛ[

IXæÅ-Û LM�ð¥

（狆≤０．００１），Zªè�÷

，

�«á~�%N３¡XæÅ!LMj��

（狆＞０．０５）。

７６!５# 　　　　　　Trg0

：
,s§Â)Ì¢&�Ç���?[I���



�á~Éïð¥0O

，
'ÌD4

—
'Ì&�

，
'ÌD

4

—
�?�«�ÜÛ[IXæÅ-Û LM�ð¥

（狆≤０．００１），'Ì&�

—
�?�«|SÉïð¥Z�

ìÇIA!LMð¥÷

，
�ªè�

、
ªü ­PÅ-

ÛLM��

（狆≤０．０５）。£á~Éïð¥�ÜÛXæ

Å!LM��

。
´>­³Â±

，
'ÌD4¢'Ì&�

â���?[I���á~

。

２．３　ÂÃR³

、
ÂÃZQc�ÚÖ±� ¡n��

Ï�?��

,Ò-é３«��á~��?[IXæ���

­³

（
¦Â４）Â±

，
é&�Ýá~Ýê

，
�?[IX

æBC&�¨A�º»Ýº»

，
Ýb/&�Ç���

?ªü¢ìÇ[IXæLM$`»&�Ç�

（狆＜０．０５），

» Ｗ１ &�û2ÜÛXæ$` Ｗ２ ¢ Ｗ３ &�û2

，

Ý Ｗ２ &�û2$` Ｗ３ &�û2

。
'ÌD4Ýá~

��­³Â±

，Ｓ２ ¢Ｓ３ 'Ìû2´«×��?&×

~[IXæÅLM$`Ｓ１ 'Ì´��?

，
ÝÍË«

)Ì´«×��?[IXæK�,�ÊLMjê.

。

�«�ªh­³�±

，
GHRË«�３¡�?«K�

,�ÊLMêÈ

。

X４　ÂÃR³

、
ÂÃ¯°ecÖ±n��

��c��xyÏ�éI?��

á~

ÄÅª

è�

／ｃｍ２
ÄÅªü

­P

／ｇ

ÄÅªü

 P

／ｇ

ÄÅìÇ

1I

／ｃｍ

Ｗ１ ５１５１．９±４２７．７
ａ ９４．３±７．６ａ ２４．４±１．７ａ １４３３．４±１０１．７ａ'

Ì

?

Â

§

Ｗ２ ３２７３．４±３９１．２
ｂ ６０．７±６．９ｂ １５．４±１．９ｂ ９８８．５±１０６．３ｂ

Ｗ３ １８６９．４±２８９．０
ｃ ３４．７±５．２ｃ ８．２±１．４ｃ ５７３．４±６４．７ｃ

Ｓ１ １５６３．２±２７５．９ｂ ２８．６±４．５ｂ ８．６±１．４ｂ ４８９．６±５７．６ｂ
'

Ì

D

4

Ｓ２ ４００７．２±４５８．２ａ ７４．５±８．４ａ １７．８±２．２ａ １１５１．５±１１４．１ａ

Ｓ３ ４７２４．３±３６１．６ａ ８６．６±６．２ａ ２１．６±１．７ａ １３５４．１±８９．５ａ

Ｐ１ ３９１５．７±５２８．１ａ ６５．９±８．８ａ １６．６±２．２ａ １０３１．４±１１４．８ａ
�

?

�

«

Ｐ２ ３００８．２±４１１．１ａ ６０．２±８．１ａ １５．１±２．１ａ ９２５．８±１０５．１ａ

Ｐ３ ３３７０．９±４０５．３ａ ６３．６±７．６ａ １６．４±２．０ａ １０３８．１±１２４．６ａ

　　T

：Ｐq�?�«

：
�?

（犉狅狉狊狔狋犺犻犪狊狌狊狆犲狀狊犪，Ｐ１），O�¼

（犉狅狉

狊狔狋犺犻犪狏犻狉犻犱犻狊狊犻犿犪，Ｐ２），̂ ì�?

（犉．狊狌狊狆犲狀狊犪ｖａｒ．狊犻犲犫狅犾犱犻犻，Ｐ３），L

Mj&Ä

：狆≤０．０５。µs

。

２．４　ÂÃR³cÂÃZQ��-�n����ÚÏ

�éI?��

,Ò-��'ÌD4¢'Ì&��Éïð¥�

�?[I���

（
¦ß３—５）。�`�?Ýê

，Ｗ１ &

�û2Ð)lú)Ì

（Ｓ２）[I��?[IXæú$

，

LM$`¼@ú)Ì¢!Á])Ì

；Ｗ２ ¢ Ｗ３ &�

Ç�

，
ÐＳ３ 'Ì´[I��?[IXæ£ëú�

。

LMj��Â±

，Ｓ２Ｗ１，Ｓ３Ｗ１ ¢Ｓ３Ｗ２ û2��?ì

ÇIALM$`%N６¡'ÌD4

—
'Ì&��É

ïû2

（狆＜０．０５），Ｓ２Ｗ１ û2�ªü­P¢ PL

M$`%N８¡'ÌD4

—
'Ì&�Éïû2

。

Ｓ２Ｗ１ û2¢Ｓ３Ｗ１ û2�?�ªè�mÛLMjê

.

，
k�%N７¡'ÌD4

—
'Ì&�Éïû2-Û

LMjê.

。
BC&�¨A�º»

，
Ê Ｗ２ &�Ç�

µ

，Ｓ３ 'Ìû2��?ÜÛ[IXæÅLM$`Ｓ１

¢Ｓ２ 'Ìû2

（狆＜０．０５）；ÝÊ Ｗ３ &�Ç�µ

，Ｓ３

'Ìû2�?ÜÛ[IXæëú�

，Ｓ３ 'Ìû2�

?ìÇIA¢ªü­P�Ｓ１ ¢Ｓ２ 'Ìû2-ÛLM

jê.
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