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，２０２０，４０（１）：２９０２９６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０１．０４２；ＺｈａｏＷｅｉｑｕａｎ，ＺｈｏｕＺｈｏｎｇｆａ，

ＬｉＷｅｉ，ｅｔａｌ．ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｍａｉｎｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｓｉｎＧｕｉｙａｎｇ

Ｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９７３—２０１７［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：２９０２９６．

犈狏狅犾狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犆狅狏犲狉犪犵犲狅犳犕犪犻狀犇狉犻狀犽犻狀犵

犠犪狋犲狉犛狅狌狉犮犲狊犻狀犌狌犻狔犪狀犵犆犻狋狔犇狌狉犻狀犵１９７３－２０１７

ＺｈａｏＷｅｉｑｕａｎ
１，２，ＺｈｏｕＺｈｏｎｇｆａ

１，３，ＬｉＷｅｉ２，ＹａｎｇＪｉａｆａｎｇ
２，ＸｉｅＤｏｎｇｄｏｎｇ

２

（１．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犓犪狉狊狋犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲／犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犌狌犻狕犺狅狌犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犌狌犻狔犪狀犵，犌狌犻狕犺狅狌５５０００１，犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀犚犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犌狌犻狕犺狅狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犌狌犻狔犪狀犵，犌狌犻狕犺狅狌５５０００１，

犆犺犻狀犪；３．犛狋犪狋犲犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狊狋犻狋狌狋犲犳狅狉犓犪狉狊狋犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犆狅狀狋狉狅犾，犌狌犻狔犪狀犵，犌狌犻狕犺狅狌５５０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｃｈａｎｇｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｎ“ｔｗｏｌａｋｅｓａｎｄｏｎｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ”（Ｈｏｎｇｆｅｎｇ

ｌａｋｅ，Ｂａｉｈｕａｌａｋｅ，Ａｈａｒｅｓｅｒｖｏｉｒ）ｆｒｏｍ１９７３ｔｏ２０１７ｉｎＧｕｉｙａｎｇＣｉｔｙｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ａｐｐｒｏａｃｈａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｕｒｂａｎｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｆｉｖｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｓｃａｎｎｅｒ（ＭＳＳ）ｉｍａｇｅ

ｉｎ１９７３，ｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐｐｅｒ（ＴＭ）ｄａｔａｉｎ１９９３，２００１，２００８ａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｌａｎｄｉｍａｇｅｒ（ＯＬＩ）ｄａｔａｉｎ２０１７，ａｎｄＧＩＳ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｕｒｆａｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ，ｂａｓｅｄｏｎａｄｉｍｉｄｉａｔｅｍｏｄｅｌａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｃｏｖｅｒａｇｅｄｙｎａｍｉｃｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｓｈｏｗｅｄａ

ｃｏｎｃａｖｅｔｙｐｅｃｕｒｖｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｒｅａｗｉｔｈｌｏｗａｎｄｈｉｇｈｃｏｖｅｒａｇｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ



ｍｅｄｉｕｍｌｏｗｃｏｖｅｒａｇｅ，ｍｏｄｅｒａｔｅｃｏｖｅｒａｇｅ，ａｎｄｍｅｄｉｕｍｈｉｇｈｃｏｖｅｒａｇｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ．② Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ

２００８ｔｏ２０１７，ｔｈｅａｎｎｕａｌｒａｔｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｃｈａｎｇｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｔｈｒｅｅ

ｐｅｒｉｏｄｓ，ｎａｍｅｌｙ１９７３ｔｏ１９９３，１９９３ｔｏ２００１，ａｎｄ２００１ｔｏ２００８．Ｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｍｅｄｉｕｍｈｉｇｈ

ｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｈｉｇｈｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｓｉｎ２０１７ｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｕｍｏｆｔｈｅｔｗｏｉｎ１９７３．Ｔｈｅａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ

ｈｉｇｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｈａｄｂｅｅｎｓｔｅａｄｉｌｙｒｉｓｉｎｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｓ

ｄｅｇｒａｄｅｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｏｖｅｒｔｉｍｅ，ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｏｖｅｒａｇｅｉｓｍａｉｎｌｙｄｅｇｒａｄｅｄ，ｄｕｅｔｏｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆ

ｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ．Ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｏｌｉｃｉｅｓａｒｅｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｆｏｒ

ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｕｒｆａｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒａｒｅａｓｗｉｔｈｌｏｗａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犱狉犻狀犽犻狀犵狑犪狋犲狉狊狅狌狉犮犲；狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犮狅狏犲狉犪犵犲；狀狅狉犿犪犾犻狕犲犱犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犻狀犱犲狓（犖犇犞犐）；犌狌犻狔犪狀犵
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