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［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：２６９２７５．

犚犲狊狆狅狀狊犲犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犅犲狋狑犲犲狀犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱

犝狉犫犪狀犻狕犪狋犻狅狀犻狀犎犪狉犫犻狀犆犻狋狔

ＣｏｎｇＤｏｎｇｌａｉ
１，２，３，ＹｕＳｈａｏｐｅｎｇ

１，２，３，ＣｈｅｎＸｉ１
，２，ＬｉｕＸｉａｎ４

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犜狅狌狉犻狊犿，犎犪狉犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵

１５００８６，犆犺犻狀犪；２．犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狅犾犱犚犲犵犻狅狀犠犲狋犾犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱

犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犚犲狊犲犪狉犮犺，犎犪狉犫犻狀，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５００８６，犆犺犻狀犪；３．犎犪狉犫犻狀犐狀狊狋犻狋狌狋犻狅狀狅犳犠犲狋犾犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺，犎犪狉犫犻狀，

犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５００８６，犆犺犻狀犪；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狅犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犪狉犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５００８６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ

ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｄａｒｅｓｐｏｎｓｅｍｏｄｅｌｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎＨａｒｂｉｎＣｉｔｙｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１７．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＨａｒｂｉｎＣｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｓｔａｇｅｓ．Ｂｏｔｈ

ｓｔａｇｅｓｈａｄ２０１１ａｓｔｈｅｎｏｄｅｔｉｍｅ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｓｔａｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅａｒｌｙｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎａｎｄｌａｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ．

② Ｔｈｅｔｈｒｅｅｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓｏｆｅｃｏｎｏｍｙ，ｓｐａｃｅ，ａｎｄｓｏｃｉｅｔｙ，ｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｒｏｓｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｓｕｂｓｙｓｔｅｍｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｇｒｅａｔｌｙａｎｄｒｉｓｋｅｄｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｃｅｓｓｉｏｎ．

Ｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗａｓｄｅｅｐｅｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｌｅｖｅｌｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ，

ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｕｎｓｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｕｒｂａｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｌｏａｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ．③Ｉｎｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗａｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，



ｅｃｏｎｏｍｉｃａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｐａｔｉａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎｔｈａｔｐｒｏｄｕｃｅｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｒｅｓｏｕｒｃｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｄａｒｅｓｔｒｉｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｔｈｉｎｋｉｎｇｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅｍｏｄｅｒａｔｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄ

ｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｒａｔｉｏｎａｌｌｙｒｅｓｔｒａｉｎｉｎｇｔｈｅｄｅｍａｎｄｆｏｒｗａｔｅｒｕｓｅ

ａｎｄｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｂｉｌｉｔｙｗｉｌｌｈｅｌｐｒｅｄｕｃｅｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ．
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ó

ô.K�e�ýµ３９．２％。

.kIìhÒËÇ¼ì�çÈÉÊ

，
$�&BQ

¾¼

。
&kl�ª«¬ÁÑ

—
±

—
-�üÓÔHa

Ö

，
ö÷Ñ�-o

、
Ñ"ÄºHßà

。
ì<^$�º

�&7h６１１ｍｍ，６%M９%z#Ì;7ó^$

�ºÌ;7H６０％～７５％，̂ $�º&kl7h

１．１４×１０１０ｍ３，?´&klý7òh３．００×１０９ ｍ３。

ä1,�;±Å¹.kIÃØÕG

，
ØìG°&kl

¡D�"

。２０１７$

，
ôìbºú3�&7７０８．３ｍ３，

-gS�ÇÈµ�&7２２．９ｍ３。ÔNKÀ*®H

&klÊç01��

［２０］，
.kIìEú±

、
øõç&

?ï

。２００８$m２０１３$

，
.kIìbÖAKh!Ø

tô}9&¤ÁG8ïc�?ï

，
KLë&e�Gã

(õ�ÂUc�Øì

，
!ÊtôK&e�i/Øì8

ïc�

。
A­&kl��«¬Äº

，
&0abU�&

�F���Ã©XïIJ

［２１］，
.kIìÁGµ¶§

·�&klª§R�H×¦�N¬w

。

１．２　�O@yd34hi

GãÞHy©÷RúBè

“
b

—
?

—
&

”
U3G

ã�×H¡Nä�jê�z�ßà

，
ÔN

“
wï

—
À

Gã

—
Gã

”
H¤yFG

［２２］，
á3X*GpSwï0

1¤8ØÃCGãU&klGã

，
89ê§·à;

，

f[�Jèõ£¤«¶�_HJèFG

。

（１）wï01

。
*G�Þ«¶UBõã¡�­

０７２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



OpSØÃCGãU&klGãHPáwï01

。

[�ＳＰＳＳ１９．０s]ìpÃ¡FG�¾¼H01f

�\��

，
�R�XÀ«¶�

，
�Sj¡ÄQQ@G

８５％H01äh%p01

［１６］。
Ðú&klGãwï

01Hã¡�7jã¡$+�÷Ê6HÖ1

，
XYú

3�F��H)l�

，
DN×«¡FG�¾OADG

ã89øwHwï01�\(�

，
»%º6Hwï0

1.úÌ１。

]１　Í¤ÎymÏmyd�u'\ydÏÐ@y��Ot\

Gã ÀGã wï01　　　　　　 lø E�

ØÃC

bÝØÃC

（０．２７８）

ØÃbÝ�ø ０．１３６ Cg

bÝóõ ０．０６４ Cg

�

、
Ø��æ�bÝ�ø ０．０７８ Cg

µ¶ØÃC

（０．３０７）

bºＧＤＰ ０．０９１ Cg

bºS�ý�µ ０．０２６ Cg

�

、
Ø��µ¶óõ ０．１７８ Cg

�

、
Ø���µ�ø ０．０１２ Cg

ÁGØÃC

（０．２４２）

ØÃî´bº)�v�Ã ０．０４９ Cg

bºe¼? ０．０７３ Cg

,akG� ０．０４２ Ïg

O©/0OeóýbÝ�ø ０．０２２ Cg

_ýØìî´J©E÷7 ０．０４７ Cg

-bE÷��3¹� ０．００９ Cg

�ªØÃC

（０．１７３）

ØÃóõ ０．０７４ Cg

bº8yï}» ０．０２５ Cg

bºðÐóq}» ０．０２０ Cg

bºç�Î?}» ０．００６ Cg

çÐ�óõ ０．０４８ Cg

&kl

&klÇ§

（０．１７９）

&klý7 ０．０７３ Cg

bº&kló÷7 ０．０１１ Cg

�&£� ０．０５２ Cg

�&G� ０．０４３ Cg

&klàá

（０．１６８）

ØÃe��&7 ０．０３１ Ïg

`&e��&7 ０．００７ Ïg

S��&7 ０．０６９ Ïg

`��&7 ０．０５３ Ïg

e�¯°�&7 ０．００８ Ïg

&klR�

（０．３８３）

bº�&7 ０．０３６ Ïg

&klª§R�Q ０．１３４ Ïg

-gＧＤＰ�&7 ０．０９９ Ïg

S��&øUQ ０．０９５ Cg

56&÷�R�G� ０．０１９ Cg

&klz�

（０．２７０）

&R®Óz�¼ó®Ó�Ã�, ０．０８１ Cg

-gS�ÇÈµi&kÌ7 ０．１０５ Ïg

ØÃa&¤�Q ０．０６１ Cg

&0{|ä1Q ０．０２３ Cg

　　（２）Gã

、
ÀGãú3890�

。
��Pü«¶

�

，
·3il�D­%01­®ÂC

［２３］，
f­®1ü

C¤�

。
[��PÈl�«Ï¡¢Gã

、
ÀGãú3

890�

。

（３）&klGã�ØÃCGãHJè0�UJ

èõ£¤

。
Jè0�*Í�Jèõ©Ìä

，
ê�o©

Múµ¶O�V�Hr§

，
ÌèXB7DMB7BC

HµÊTõ

。
Jèõ£¤

［２４］
)\Bè&klª§R

��ØÃC§·HJèFGjä�$õ

。

　　ξ犼＝∑
狀

狋＝１

１

犜
｜θ犽（狋）｜　 θ犽（狋）＝

ｄβ犽狋
ｄ犝狋

犝狋

β
〔 〕

犽狋

（１）

>±

：ξ犼 h犜 �#�!犽�&klÀGãDØÃCG

ãHJèõ

；θ犽（狋）h狋$!犽�&klÀGãDØÃ

CGãHJèG�

；犝犽 h狋$ØÃCGãú389

１７２!１# 　　　　　　(Ñ©©

：
.kIì&klª§R��ØÃC§·HJèFG



0�

；β犽狋h狋$!犽�&klÀGãú3890�

；

ｄβ犽狋
ｄ犝狋

h狋$!犽�&klÀGãú3890�DØÃ

CH~�

；犽＝１，２，…，犫；狋＝１，２，…，狀。

（４）&klÀGãUØÃCÀGãH¡Nä�

。

��ＳＰＳＳ１９．０s]

，
D&klUØÃCHÀGã ¡

FG�ÄÅ­®[¢

，
lÃ¡FG�jê狆µ

，
�Y

���_XªHFÓTõUä�+�

。

１．３　YZ[\

á3X��H２００６—２０１７$ØÃC§·U&k

lª§R�H��

，
©Mú¡èH

《
.kIã¡$è

》

《
.kIìK´µ¶UÁG§·ã¡ç+

》《
±KØì

ã¡$è

》《
.kIì&klç+

》，
\j.kIì&ï

Ö$õSäý·U×kÞ¢

（
�k

：ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｈｒｂ

ｗｒｂ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｎ＿ｚｗｇｋ／ｎ＿ｂｍｙｓｘｘ／）。D�Ï$+�

�çâH_ýØìî´J©E÷7

、
e�¯°�&

7

、
ØÃe��&7

、
56&÷�R�G�01

，
­®

n¡F×k«TsËm¡�$+´µ�¤�

。

２　+,(-.

２．１　mÏmyd¨©ÏÐ

２．１．１　H¯YÝ�°±Ggh��"�　.kIì

ØÃCGãHvwIJXï)*GêÀGãUwï

01Hlø©zÂ

（
úÌ１）。４�ÀGãHIJ�x

¼m½�ühµ¶ØÃC

（０．３０７）、bÝØÃC

（０．２７８）、ÁGØÃC

（０．２４２）U�ªØÃC

（０．１７３）。

-Ø_lø3¡８２．７％，D.kIØÃCGãHI

J¾¼

，
µ¶ØÃCÀGãlv~ä�

。
¹89.k

IØÃCGãH１８�wï01±

，
�Ø��µ¶ó

õ

（０．１７８）、ØÃbÝ�ø

（０．１３６）、bºＧＤＰ（０．０９１）

©９�01Hlø3¡ò８０％，B.kIØÃCGã

§·HvwIJXï

，
vwIJXï01Hlø«¬

�ØÃCÀGãløµ¡NDè

，
)\êÃIJ.k

IØÃCGã§·HvwIJXï�±¹�Ø��

µ¶·¤

、
ØÃbÝH�£«¬Ue�e¼f}

。

２．１．２　H¯YÝ�G¡²�Y`a　Ðt１)b

，

２００６—２０１７$.kIØÃCGãjµ¶

、
ÁG

、
�ª

ÀGãºÁÉO=î

、
Ç&ÌwH�¦

。
bÝØÃC

H§·BC¾h�éUUV

，
Á-#¨Ç

、
±#^þ

、

Ö#¥¿�¦

。２００６—２０１４$

，
µ¶ØÃCUÁG

ØÃC#ÖúbÝØÃCU�ªØÃC

，
V/|#ª

.kIØÃC§·vw­bÝØÃCôþ

，
êüB�

ªØÃCôþ

。
özÌÂh２００６—２０１４$ØÃbÝ

�7ÇLn１．１９æ

，
8yï}»ÇÈn１．３３æ

，
Ø

PbÝZBÈ|

，
�)¤Øì'?�:/Å

，
B,¤

HôÌ¤ØÃC§·

；
É#µ¶ØÃCUÁGØÃC

åN)#ÇL

，
A�z�QÄO

，
ØÃC07÷X�

î

。２０１４\Ö�ªØÃC

、
µ¶ØÃCUÁGØÃ

C¿O=î

，
bÝØÃCH§·¥ú�¿

。
�X¹ú

.kI¹Øì§·÷!=ëøbÝ

—
µ¶

—
�ª

—

ÁG§·HUs�

，
¹�ª¬Ö=)#

“
Ò£

—
~

Ó

—
±ª

—
$a

”
H�ªºC¤�

，
bÝ�iòÈ¥

ú��

；
Õ�ªØÃCí÷¾|§·�X¹ú.kI

ìÍØ©?ÕìÓïH®ÓïÓBþ

、
�Ø��H¬

Ös�

，
Í­n.kI�ìú�×'?R�H2C

。

V１　Í¤ÎymÏmyd���yd¨©ÏÐ�Y

h�.kIØÃCGãú3890�jê$ÇL

QHBC

，
)g２００６—２０１７$.kIØÃCGãH§

·«h*�>Å

：①２００６—２０１０$ØÃC|&ÇL>

Å

。
Y>ÅBÑÒ�ª÷!ýþ\ÖH¥RyÌ#

，

.kIØÃC§·�©¾¼+w

。②２０１１—２０１７$Ø

ÃC>[>ÇL>Å

。
|Ê>Å±KbÖ�Ãn`¤

ØÃC�o>§·Uµ¶`Í�

，
ÑÒµ¶¤¹Z¤

îëH­T±

，
.kIì*GÃqÊGK\

“
Êt¤

Øì

”
U

“
è/ÇL

”
h51HÓ×��

，
÷���n

Øì8ï�?HEJÙ)

，
�O�îØÃC�Q

。

２．２　u'\yd¨©ÏÐ

２．２．１　>FÑÝ�³°ÒÍG��"�　.kIì

&klGãH４�ÀGãIJä�x¼m½�üh

&klR�

（０．３８３）、&klz�

（０．２７０）、&klÇ

§

（０．１７９）、&klàá

（０．１６８）。¹¤y&klGã

H１８�wï01±

，
&klª§R�Q

（０．１４３）、-

gS�ÇÈµi&kÌ7

（０．１０５）、-gＧＤＰ�&7

（０．０９９）©９�01HløUh８０％，ê±４��S

��&óô¡FH01òóýløH１／３\=

，
�.

kI&klGãª§R�HvwIJXïBS�µ

¶H�&FcU�&�Q

，
êüB&R®Óz�U`

��&Xï

。
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２．２．２　>FÑÝ�G¡²�Y`a　Ðt２)b

，

２００６—２０１７$.kIì&klGã�zÁ=î§·

�¦

，
3X#�Gã^þBC/Å

，̂
þ.õ��Ô

½

。
®ÀGã±

：①&klÇ§^þ»h�é

，
vw

�XB­çÈïMN\]IJ

，
.kIì$�&BQ

¾¼

，
3X#���7»¼µh２０１３$H４．１０×

１０１０ｍ３，»½µh２００７$H２．１５×１０１０ ｍ３，«Ï�

^$�º��7#þ＋２６．４％U－３３．６％；②&k

làá¹3X#Hð��ª�=BþÄ¼

，
&klà

á!÷ÇÈ

，
A�z§·GT±HBþv«/Å

。

２００６—２００８$àáH01µ/ÅOú&klêr３

�ÀGã

，
Ì/.kIì¹|&HØÃC­T±

，
b

ÝUÁGµ¶H§·ã�Ùy&klvàGø

；

２００８—２０１３$&klvà)#�Ó

，
�=®¬aH

9&�õ

、
8ï9&¤Øì\j���&s�÷�¼

FÓ

；２０１３—２０１７$�&và�ü)#ÇÈ

，
vwB

­ÉÊ\]IJ

，̀
��&ÇÈ¾^

；③&klz�

�z=Ä��î­O

，
78¹&R®Óµ¼^Ãó�

�$ÇÈ

、
ØÃa&¤�Q

、
&0{|ä1Q)#=

î©f}

，
z�GãH¿O§·l�ú.kI&kl

z��õHO�K�U&¤�·ÈHè�=0

；

④&klR��&klGãHBþ¥¦¼z()É

O

。
-gＧＤＰ�&7"#´�

，́
�.õä１３２％，

S���H&�x��Ô½

；
S��&øUQU56

&÷�R�G�)#Ç¼

，
l�ú&¤�·ÈH�î

U&RSTïWHÇÈ

。
AB

，
¹·È­OUØÃC

�o§·H4î´

，
.kIìbº�&7U&klª

§R�Q

（
�&7�&klý7H�µ

）
*401í

÷/ÅÇÈ

，
özÌÂhS��&7Ô½HÉ�

，̀

��&7Ä�ÇÈ

，
fí.kIì`%56�&óô

ì®���&�øÍ$()¹８０％\=

。

ú3�F&klGãjêÀGãHBC

，
)\g

２００６—２０１７$.kIì&klGãH§·Ó«h*

�>Å

。①２００６—２０１１$^þ§·>Å

，
|Ê>Å

-#.kIì&klGã§·¡CHã�¾¼

，
Ö#

XKLe�

、̄
(Ó×s�Uï<ÇLf>ZB?l

&klGã|&íUU�î

；②２０１２—２０１７$>[

>§·>Å

，
Y>Å¹e�&i/4î´.kIì­

®n&e�(õ�ÂUc�Øì8ï

，
\·È­OU

��îëhPd&klGãl\¿O§·

。
&kl

Gã�ØÃCGãH>ÅÓ«¹�ª9�=¾h²

Û

，
Ì/�_H§·¹Gã��×¯°=�¹Ê6F

Ó

。
ÐúØÃCGãU&klGã¹M�®>ÅH

§·&õU�ØfÄÊË

，
ÏN~Ë*�Gãª�e

ýÖ�HJè

。

V２　Í¤Îyu'\yd���yd¨©ÏÐ�Y

２．３　u'\yd�mÏmydA«óJyDj

２．３．１　>FÑÝ�UH¯YÝ��´ÜÝG>K{

´　ÊñÕå

，
*GãHJèFGBÐＡ→ＢUＢ→

Ａ�ÉLy

。ＡDＢHJè

（Ｂ→Ａ），B0\ＢhM

B7

，
\ＡhXB7

，
�=ＢBþ� ＡHBþ.õ

，

7X�N

。
XY

，
Ìà&klGã�ØÃCGãJè

FGH5�DÌ２UÌ３Eè

。
?�ＳＰＳＳ１９．０s

]

，
­®T�£¤

、
0�£¤

、
#5�£¤

、
�ü4£

¤

、
Øü4£¤

、
ë^cu£¤

、
eLÅT£¤©^C

ÅTó¡«¶

，
DØÃCU&klHGãjÀGãH

Jè0�«Ï­®ÅTn3

，
*G�¾n32õ8?

»@Jè5�

（
Ì２UÌ３）。xJè5�H+¤ê

，

�&klÇ§DØÃCHJèfTh0�5�

、
µ¶

ØÃCUÁGØÃCD&klGãHJèfTh�

ü5�\�

，
êrJè5�ºhØü5�

。
Dn3H

Jè5�­®§¨

，
U犉＞犉０．１（１，１０）＝３．２８５，狆＜

０．１�

，
Jè5�ö÷ÅÆ�ì¦

。
|6G�犚２ µ

}¼Ì/n32õ}O

。

]２　２００６－２０１７eÍ¤Îyu'\yd§mÏmydA«óiY��v2

0 � 5�Ìä>

n32õ

犚２ 犉（狆）
Jèõ

&klú3Jè0� 犢＝０．３２６－０．６７９犡＋２．１２８犡２－０．９９９犡３ ０．８１８ １１．９９１（０．００２） ０．６５６

&klÇ§Jè0� 犢１＝０．０５３２．８９４犡 ０．２６７ ３．６５０（０．０８５） ０．０９５

&klàáJè0� 犢２＝０．４４５＋１．８４１犡－６．５２４犡
２＋５．２５４犡３ ０．７６５ １０．９２（０．００２） １．０６５

&klR�Jè0� 犢３＝０．２９３－０．９０７犡＋３．７５１犡
２－２．４７１犡３ ０．７５１ ８．６６１（０．００８） ０．６０１

&klz�Jè0� 犢４＝０．２５５－０．１７１犡－０．５犡
２＋１．７０２犡３ ０．９５７ ５８．７８（０．０００） １．２９５

　　ë

：
Ì±犢，犢１，犢２，犢３，犢４Ìè&klGãU&klÇ§

、
àá

、
R�

、
z�ÀGã

；犡ÌèØÃCGã

。

３７２!１# 　　　　　　(Ñ©©

：
.kIì&klª§R��ØÃC§·HJèFG



]３　２００６－２０１７eÍ¤ÎymÏmyd§u'\ydA«óiY��v2

0 � 5�Ìä>

n32õ

犚２ 犉（狆）
Jèõ

ØÃCú3Jè0� 犡＝０．４６８－２．５１５犢＋８．３３６犢２－５．６０９犢３ ０．７７１ ８．９８０（０．００６） １．１５４

bÝØÃCJè0� 犡１＝１．５６６－８．４２５犢＋２１．６０７犢
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