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Ｈｕｓｅｎ，ｅｔａｌ．ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｍｏｄｅｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｄａｍａｇｅｏｆＴａｒｉｍＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ

［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：２６２２６８．

犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋犪狀犱犆狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犕狅犱犲狅犳犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

犇犪犿犪犵犲狅犳犜犪狉犻犿犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀

ＹａｎＨｕａｒｕ１
，２，ＷａｎｇＲａｎｇｈｕｉ

１，２，ＮｉｎｇＨｕｓｅｎ
３，ＰｅｎｇＱｉｎｇ

１，２，ＺｈｏｕＬｕ１
，２，ＬｉＣｈｅｎｇ

１，２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犃狆狆犾犻犲犱犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵狔，犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００４４，犆犺犻狀犪；２．犑犻犪狀犵狊狌犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵狔，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００４４，

犆犺犻狀犪；３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犳犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀犪狀犱犛犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，犡犻狀犼犻犪狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００６３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｉｓｐａｐｅｒｅｖａｌｕａｔｅｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｄａｍａｇｅｉｎｔｈｅｍａｉｎｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅＴａｒｉｍ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄａｒｅａｓｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｉｎｔｅｒｐｒｅｔｉｎｇｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄａｍａｇｅｏｆＴａｒｉｍＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂａｓｉｎｅｃｏｌｏｇｙ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＭＯＤ１３Ａ１ａｎｄＭＣＤ４３Ａ３ｄａｔａ，

ｔｈｅｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｄｅｘ（ＤＤＩ）ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＮＤＶＩ）ａｎｄＡｌｂｅｄｏ．Ｔｈｅｓｏｉｌｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ

ａｍｏｕｎｔｏｆｓａｎｄｄａｍａｇｅａｎｄｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｄａｍａｇｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｆｒｏｍ

２０１０ｔｏ２０１５，ｔｈｅｒｅｗａｓｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｂｕｔａｎｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．

②Ｄｕｒｉｎｇ２０１０—２０１５，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａａｌｌｅｖｉａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｏｆｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄ



ｌａｎｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｈｉｇｈｇｒａｄｅｓｄｅｃｌｉｎｅｄｔｏｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓｉ．ｅ．，“ｉｎｔｅｎｓｅｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”ｔｏ“ｍｏｄｅｒａｔｅ

ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”．③Ｉｎ２０１５，ｔｈｅｄａｍａｇｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄｌａｎｄｗａｓ４．４９×１０
５ｔ／ａｆｏｒｅｘｔｒｅｍｅｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｒｅａｓ，１．３３×１０５ｔ／ａｆｏｒｉｎｔｅｎｓｅｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｓ，３．７２×１０４ｔ／ａｆｏｒｍｏｄｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｓ，ａｎｄ

２．０４×１０４ｔ／ａｆｏｒｍｉｌｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｎ２０１５，ｔｈｅｔｏｔａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ

ｗａｓ３．２３ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉ．ｅ．，ｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｔｈｅｌｏｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犜犪狉犻犿犚犻狏犲狉犫犪狊犻狀；犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犳狅狉犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犱犪犿犪犵犲；犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犱犲狓（犇犇犐）；

狑犻狀犱犲狉狅狊犻狅狀
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ｍｏｄａｐｓ．ｅｏｓｄｉｓ．ｎａｓａ．ｇｏｖ／ｓｅａｒｃｈ／。R� ＭＲＴ（ＭＯＤＩＳ

ｒｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｔｏｏｌ）D��­®¤�

，
��»¼µ3y�

（ｍａｘｉｍｕｍ ｖａｌｕｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ，ＭＶＣ）� S 3 X ï

ＮＤＶＩ���

，
�»½3y��S3Xï Ａｌｂｅｄｏ�

��

。
È&��ÐU?ÉK���

。

１．３　Æb:;��mÛq�D

'?�âC+¤÷È��âC

、
&��âC

、
�

aC�âC

、
ùü�âC©

，
3Xvw�FÈ�D�
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。
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，
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�EâCýµ0�£¤

［１５］，
¤8EâCýµ0�

（ＤＤＩ），f«¶R³��EâCHà;

。

Pú=FòE

，
R�ＡｒｃＧＩＳ１０．２�q

，
�S3

Xï２０１０$U２０１５$ÕÊC¤�ÖH ＮＤＶＩU

ＡｌｂｅｄｏHµ

。
\ＮＤＶＩµhMB7

，ＡｌｂｅｄｏµhX

B7

，
¤8 ＡｌｂｅｄｏＮＤＶＩßà�ª

（
út１），S ＡＣ

i¤8�_XªHT�ÔÕfT

（
ç>１），»Öh�

T�ÔÕfTHG�犪\j Ａｌｂｅｄｏ，ＮＤＶＩ¤8�

âCýµ0�

（ＤＤＩ）H¡¢£¤

（
ç>２）。

V１　犃犾犫犲犱狅犖犇犞犐CoFG

　　Ａｌｂｅｄｏ＝犪×ＮＤＶＩ＋犫 （１）

　　ＤＤＩ＝犽×ＮＤＶＩ－Ａｌｂｅｄｏ （２）

　　犪×犽＝－１ （３）

>±

：Ａｌｂｅｄｏ，ＮＤＶＩº��ÕÊC¤�

；犪hßà5

�HG�

；ＤＤＩhEâCýµ0�

；犽h ＡｌｂｅｄｏU

ＮＤＶＩßà�ªn3«TTQ

（ａ）H*�

。

１．４　�?^fg

�âC¼Û�ÌAãÈ�Eÿ�ùù¡F

，
È�

£BÙy�âCB¬øH�XXÊ

，
XY

，
e�Mâ

vwxãÈ�EMÛ�F

。
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（４）
［１６］

�Ｌｅｔｔａｕç>

（５）
［１７］

«Ï¡¢A

EQÖS�ºµ

（６）。�

：

　　狇１＝犆１
犱

槡犇
ρ
犵
犝３ （４）

　　狇２＝犆２
犱

槡犇
ρ
犵
（犝－犝狋）犝

２
 （５）

　　狇＝
１

２
（狇１＋狇２） （６）

>±

：狇hÈ�AEQ

（ｇ／ｃｍ·ｓ）；犆１，犆２ hG�

，
«

Ïh１．８，４．２；犱hEÖÖÌ

，
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［１８］；犇 h

1üEÖÖÌ

，
S０．０２５ｃｍ；ρh�Éóõ

，
S０．００１

２５ｇ／ｃｍ
３；犵hø�È&õ

，
S９８０ｃｍ／ｓ２；犝hî

1È&

（ｃｍ／ｓ）；犝狋hõJlEÈ&

（ｃｍ／ｓ）。´É

。

h�l­³©

［１９］
H3X

，
î1È&�È&HF

Gh

：

　　犝＝０．０５０７×犝 （７）
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：犝 hU?２ｍO¤HÈ&

（ｍ／ｓ）。

õJlEÈ&ÐＢａｇｎｏｌｄç>
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［１６］

¡¢

：

　　犝狋＝犃
ρ狊－ρ

ρ
犵槡 犱 （８）
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：犃 hG�

，
S０．１；ρ狊 hEÖóõ

，
S２．６
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，
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：犺hÈ�Þõ
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。

*G¡¢R³���;?ïÄÉ�âTõH?
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（ｃｍ）；犺狊 hD�âC?

ïÈ � Þ õ

（ｃｍ）；ρ犪 h E : 0 ó õ

，
Y ¤ S
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。

　　犌犻＝犙·犛犻 （１１）
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（ｋｍ２），犻＝１，２，３，４，«Ï
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。

１．５　o(ÊËfghi
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　　犞１犻＝犆·犌犻 （１２）
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（
g
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Mâ

（
g

／ｔ），��S�~\ka�¼1ü１５０g

／ｔ。

１．５．２　?Z¨©R¥�»

　　犞２犻＝犌犻·（∑
３

犼＝１
犘犼犛犼／犓犼＋犘犮犛犮） （１３）
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（
g
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（
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hC�±犼+p«H¥7

（％）；犘犮 h÷+0ìû9

a

（
g

／ｔ）；犛犮 h'ô±÷+0H¥7
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。

3Xï'ô±ô.¥7０．００２６％，ô±¥7

０．２３６３％，ôú¥7２．０２６％，÷+0¥7０．０５４７％
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7ï

、
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>±
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（
g
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〔
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／（ｋｍ２·ａ）〕；
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　　犞犻＝α犻·∑
４

犻＝１

（犞１犻＋犞２犻＋犞３犻）·犘 （１５）
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：犞犻hÄÉ�âCTõMÛiõQ?

（
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，
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ï

，
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，
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}»H�,

（
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�âC+¤ lø

¦õ�âC ０．５３

$õ�âC ０．２４

±õ�âC ０．１４

tõ�âC ０．０９

3 ¡ １

２　+,(-.

２．１　２０１０－２０１５ÆÇÈb:;��më��Co

³mFG

２０１０$

，
Ðç>

（１）—（３）¡¢Öl

：

Ａｌｂｅｄｏ＝－０．１４００×ＮＤＶＩ＋０．３１８３

（犚２＝０．８０３７） （１６）

ＤＤＩ＝７．１４３×ＮＤＶＩ－Ａｌｂｅｄｏ （１７）

２０１５$

，
Ðç>

（１）—（３）¡¢Öl

：

Ａｌｂｅｄｏ＝－０．１６７７×ＮＤＶＩ＋０．３０４１

（犚２＝０．８１０８） （１８）

ＤＤＩ＝５．９６３×ＮＤＶＩ－Ａｌｂｅｄｏ （１９）

D２０１０，２０１５$;<ＤＤＩH¡¢·¸ÔMNª

��«+�«h５+

，
g«ë·¸­®�ªCÌä

（
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，
3Xï¼}»H¦õ�â

CU$õ�âC'?ÁLþàm5à«¬¹;<±
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，
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，
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�o

。
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+¤�âC'?H�ª¥Cßà

，
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（
ú
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。
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，
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，
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，
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<9�±«¬¹R³��é%?ï
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，
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“
¦õ�âC

”
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“
$õ�âC

”
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，
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“
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”
g

“
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”
HZm

，
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，
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，
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V３　２０１０－２０１５eÆÇÈbp:78��m¾�lmDEFG

２．２　�?^Ìgwx

á3XE?�HÉK��}÷HÈ&��h

１０ｍOõ

，
Õ¹ç>

（７）±E?�HÈ&h２ｍ Oõ

¤HÈ&

，
í�ç>

（８）—（９）�ªDè

。
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，
¹¡

¢È�7��´>DÈ&­®_¢

。

　　犝２＝犝狕＝
４．８７

ｌｎ（６７．８狕－５．４２）
（２０）

>±

：犝２ h２ｍO¤È&

（ｍ／ｓ）；犝狕 hOõ狕¤È

&

（ｍ／ｓ）；狕hÈ&¡Oõ

（ｍ）。

gç>

（２０）H·¸ÇÃç>

（４）—ç>

（１１）¡¢

l

：
¦õ�âC?ïMÛ�E7４．４９×１０５ｔ／ａ；$õ

�âC?ïMÛ�E１．３３×１０５ｔ／ａ；±õ�âC?ï
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２０１５$}»

¦õ�âC $õ�âC ±õ�âC tõ�âC D�âC ZÃ3¡

２０１０$

}»

¦õ�âC ０．００ ７９２．８９ １２．７８ ２．１６ ０．０１ ８０７．８４

$õ�âC ２５４２．６９ ０．００ ３０７．７０ ２７．８７ １２．５９ ２８９０．８５

±õ�âC ３３０．４４ １７３９．８７ ０．００ ２８０．５８ ４７．５０ ２３９８．３９

tõ�âC ７５．２３ ４２５．９５ １０４３．１７ ０．００ ２０６．９８ １７５１．３３

D�âC　 ２５．６３ １５８．８３ ３８６．９０ ９６１．８７ ０．００ １５３３．２３
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