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ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｉｚｅａｎｄｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｕｎｄｅｒｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆ

ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（５）：３０８３１５．

犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犛犻狕犲犪狀犱犉狉犪犮狋犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犝狀犱犲狉

犔狅狑犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔犘狅狆犾犪狉犉狅狉犲狊狋狊

ＴｏｎｇＣｈｕｎｙｕａｎ
１，ＬｉＧａｎｇｔｉｅ

１，ＬｕＬｉｎａ２，ＬｉｕＺｈａｏｘｉａ２，ＺｈａｎｇＸｉａｏｊｕａｎ
２，ＺｈａｎｇＹｕｌｏｎｇ

３

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犇犲狊犲狉狋犆狅狀狋狉狅犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犎狅犺犺狅狋，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１００１８，犆犺犻狀犪；２．犗狉犱狅狊犉狅狉犲狊狋狉狔犪狀犱犇犲狊狋犲狉狋犆狅狀狋狉狅犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，

犗狉犱狅狊，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１７０００，犆犺犻狀犪；３．犗狉犱狅狊犉狅狉犲狊狋狉狔犠狅狉犽狊狋犪狋犻狅狀，犗狉犱狅狊，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１７０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｕｎｄｅｒｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓｉｎＯｒｄｏｓｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃａｕｓｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ

ｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｐｏｐｌａｒｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＷｅｕｓｅｄａＭａｓｔｅｒｓｉｚｅｒ３０００ｌａｓｅｒｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｐａｒｔｉｃｌｅ

ｓｉｚｅａｎａｌｙｚｅｒｔｏｍｅａｓｕｒｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ，ａｎｄａｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｖｏｌｕｍｅｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅ

ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇，ａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎ

ｔｈｅｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓｗｅｒｅｆｉｎｅｓａｎｄ（４２．３３％），ｕｌｔｒａｆｉｎｅｓａｎｄ（１５．７２％），ａｎｄｍｅｄｉｕｍｓａｎｄ



（１９．７７％）．Ｔｈｅｍａｉｎｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅｔｙｐｅｗａｓｓａｎｄａｎｄｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｏｆｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｓｉｎｔｈｅ

ｒａｎｇｅｏｆ１．２２２５～２．２０４５，ｗｈｉｃｈｗａｓａｔａｌｏｗｌｅｖｅｌ．② Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｓ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｉｌｔ，ｕｌｔｒａｆｉｎｅｓａｎｄ，ａｎｄｆｉｎｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｕｔｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｍｅｄｉｕｍｓａｎｄ，ｃｏａｒｓｅｓａｎｄ，ａｎｄｕｌｔｒａｃｏａｒｓｅｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ．③ Ｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌ

ｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ＜２５０ｍｉｃｒｏｎｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ

＞２５０ｍｉｃｒｏｎｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｖａｌｕｅｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．④ Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｍｏｎｇｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｏｆｓｏｉｌ

ｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔ

ｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＳａｎｄｉｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓｉｎｔｈｅＯｒｄｏｓａｒｅａ．

Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｉｌｉｓｌｏｗａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｖｅｒｙｕｎｅｖｅｎ．Ｔｈｉｓｔｙｐｅｏｆｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓ

ｖｅｒｙｈａｒｍｆｕｌｔｏｔｈｅｎｏｒｍａｌｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｏｐｌａｒ．Ｔｈｉｓｐｏｏｒｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｆｌｏｗｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｐｌａｒｆｏｒｅｓｔｓｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．Ｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙ

ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
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