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ｓｉｖｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｒａｉｌｗａｙｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｇｒｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎ

ｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（１）：１２５１３１．
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犝狀犱犲狉犆狅狀犱犻狋犻狅狀狅犳犌狉犲犲狀犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀

ＺｈｅｎｇＹｕｑｉａｎ，ＢａｏＸｕｅｙｉｎｇ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犔犪狀狕犺狅狌犑犻犪狅狋狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００７０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｔｒｉｎｉｔｙｄｙｎａｍｉｃｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒａｔｅｏｆ“ｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ”ｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｉｌｗａｙｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ

ｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｂｅｎｅｆｉｔｂｒｏｕｇｈｔｂｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆ“ｆｏｕｒｓｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｏｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ”ｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｉｌｗａｙｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅ

ｇｒｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｔｈｅｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ．Ｔｈｅ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭａｌｍｑｕｉｓｔｍｏｄｅｌｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄａｓａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｈｅ

ｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｂｊｅｃｔ，ｔｈｅＭａｌｍｑｕｉｓｔｍｏｄｅｌ（ＱＭＰＩ）ｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｉｌｗａｙｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｕｎｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｗｉｔｈｔｈｅｆｕｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｙｎａｍｉｃｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＱＭＰＩｆｕｌｌｙｅｘｐｌａｉｎｅｄｔｈｅｄｙｎａｍｉｃ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅ“ｒｅｓｏｕｒｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ”

ｏｆｔｈｅｒａｉｌｗａｙｄｒｅｇｓｆｉｅｌｄ．ＴｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＱＭＰＩ

ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＤＥＡＳＯＬＶＥＲＰＲＯｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｒａｔｅｏｆ



ｅａｃｈｅｌｅｍｅｎｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒａｔｅｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｒｅｓｏｕｒｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅ（ＲＥＣ）ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅ（ＥＥＣ），ｔｈａｔｉｓ，ｇｒｅｅｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｉｌｌｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｂｅｎｅｆｉｔｒａｔｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅ“ｆｏｕｒｓａｖｉｎｇｓ”ｗｉｌｌｐｒｏｍｏｔｅ “ｏｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ”ａｎｄｔｈｕｓｗｏｒｋｔｏｇｅｔｈｅｒｆｏｒｈｉｇｈｅｒ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔｓ．
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ó³ÎÏRÁY0W!狋#¶!狋＋１# 1å
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Q２　?@A�_ 犕犪犾犿狇狌犻狊狋WCr�RÁ

珨犕（狓狋＋１犲 ，狓狋＋１，狕狋，狔
狋＋１
犮 ，狔

狋＋１，狕狋＋１，狓狋犲，狓
狋，狕狋－１，狔

狋
犮，狔
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