
!３８"!４#

２０１８$８%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１８０３２６　　　　　　　%&#$

：２０１８０４１５

　　'()*

：
óÂô,'¦§0\45

“
M¡'SYjXY®'Ë�Gq

”（２０１５００５）；úµSüË�·©ri

（
¾SË��

［２０１５］０９�Ｄ７８）；

·¿b©2d0G�¤»k4¦345

（ＫＪＱＮ２０１５６７）

　　+,-.

：
à8°

（１９９４—），w（ef

），
þLôuúmn

，
ÿpGqX

，
GqLrs'Sª«<Í>\]

。Ｅｍａｉｌ：５６３６３０３４２＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
�!j

（１９５９—），d（ef

），
óÂôÙ&{n

，
op

，
xy

，
GqLrs'Sª«<Í>\]

。Ｅｍａｉｌ：ｙｚｌｉｕ＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

eI犌犐犛�Aþ^ÿH^!"C@'ßznöZ34

JKL

，
LMM

（
úµM��1 �uIV1�

，
óÂ úµ２１００９５）

K　L

：［
5@

］
²úµmÚ&7`¹'S¦§KHª«ÎÏGq

，
sH�07�/`¹Mu(u���

01��

。［
L�

］
þ²Ú&¸7'�"§q�É'�U1ýü@2=e

，
"«ＡｒｃＧＩＳ²'�¹ÜÝÎÏ

S÷I�D}�_

，
�#Þ�¦@ð�áÔ�D}L�

，
c�§Fï�Ò�YpGq7'�Ü¹t5

，
|

��z¦ª�Ú&Påt5[`¹'S�ä

，
ÕB`¹'S ¡�n

，
��'�^ÂYJ��¦#Ò$`

¹Mu(@7ÑWÒÓ

。［
�Ð

］
Ú&7QÚ４．２５％@`¹'S¦§

，
7Ú4;F4�nAÑpÆÊ

，
lÉ

|�'�^ÂY�êëKH�s`¹Mu(@Ò$S

。［
�ó

］
Ò*,Ä3L�·b5áÔlÉHôSð

��Ú&7'�`¹t5

，
q,Gq7@`¹'S¦§CÚ��@KH ¡�ª«E}

，
i}ÎÏ�V�

J

，
sKH7Ñ�/Mu(m;����

。

MNO

：
¹

；
`¹Mu(

；
'�^ÂY

；
úµmÚ&7

PQRST

：Ａ　　　　　　PUVW

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０４０２８２０６　 XYZ[W

：Ｆ３０１．２４

PQ\]

：
à8°

，
�!j．2A ＧＩＳ@úµmÚ&7`¹'S¦§KHª«Gq

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１８，３８（４）：２８２２８７．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０４．０４５．ＺｈｅｎｇＸｉａｎｄｉ，ＬｉｕＹｏｕｚｈａｏ．Ｅｘｐｌｏｉｔａ

ｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＮａｎｊｉｎｇＣｉｔｙｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅ

ｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（４）：２８２２８７．

犈狓狆犾狅犻狋犪狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犛犲犾犲狀犻狌犿犚犻犮犺犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀

犔犻狊犺狌犻犇犻狊狋狉犻犮狋狅犳犖犪狀犼犻狀犵犆犻狋狔犅犪狊犲犱狅狀犌犐犛

ＺＨＥＮＧＸｉａｎｄｉ，ＬＩＵＹｏｕｚｈａｏ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘狌犫犾犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犖犪狀犼犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００９５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆ

ＮａｎｊｉｎｇＣｉｔｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｌｏｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｅｌｅｎｉｕｍ

ｅｎｒｉｃｈｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｄｕｓｔｒｙ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｏｆｓｏｉｌｃｈｅｍｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｔＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉａｔ，ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｅｌｅｎｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｂｙＡｒｃＧＩＳ，

ｓｅｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｍｏｓｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｍｏｄｅｌａｎｄｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｉｌｓｅｌｅｎｉｕｍ

ｓａｍｐｌｅｐｏｉｎｔｄａｔａ，ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｄａｔａａｎｄｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔ，ｓｅｌｅｎｉｕｍｅｎｒｉｃｈｅｄｌａｎｄｗａｓ

ｇｒａｄｅｄｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｔｓｓｅｌｅｎｉｕｍｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ａｒｅａｓｔｈａｔａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｐｌａｎｔｉｎｇｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｍａｐｅｄａｎｄｌｉｓｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｒｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ４．２５％ｏｆｔｈｅ

ｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｉｎＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔ，ｗｈｉｃｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｏｗｎｓｈｉｐｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆｂｌｏｃｋｏｒｓｐｏｔ，

ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｓｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｌａｎｄｏｆｔｈｅｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌ

ａｃｉｄｉｔｙａｎｄａｌｋａｌｉｎｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅＧａｕｓｓｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｃｏｍｍｏｎＫｒｉｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎｗｅｌｌｆｉｔｔｈｅ

ｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｒｉｃｈｓｅｌｅｎｉｕｍｉｎＬｉｓｈｕｉＤｉｓｔｒｉｃｔ，ａｎｄｔｈｅｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｈａｖｅ

ｇｒｅａｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｐａｃｅａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｖａｌｕｅ．Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｍａｋｅｒａｔｉｏｎａｌｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒ

ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｒｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｍａｒｋｅｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊犲犾犲狀犻狌犿；狊犲犾犲狀犻狌犿狉犻犮犺犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狆狉狅犱狌犮狋狊；狊狅犻犾犪犮犻犱犻狋狔犪狀犱犪犾犽犪犾犻狀犻狋狔；犔犻狊犺狌犻犇犻狊狋狉犻犮狋狅犳犖犪狀犼犻狀犵

犆犻狋狔



　　�7,-_È@H��01&²@�b

，
nº²

A.s�3&²�@�@EL

，
U$�m�e�&[

�ÝfgÑÓ�ùùë@D(�(�(

。
¹�sn

k0i¼Ýùëþ{

，́
1L�@¥?GqG_ªP

=²nkCÚHFË_

、
ÚG¶

、
U1v¿��«

［１］，

¿À

、
©ÛÜIÝG

、
ÂÖ�­â�

、
ü$Þß�４２

ÒÝG<,¹Ú?

［２］。
ÅÆ¹@¸Yk�bC¹�

$%9ý¹

，
bC¹{�h¥¹^a�¹^a

，
�6

�F+nk�Ë%ôa

，̂
,CÚ©�¶ý

。
$%9

ý¹:ænk�Ë%cT�«@¹§

，
{�É¹ON

^@¸�;þ

，
à#bÛ,þ¸

。
zASK·¹@�

n�Ó

，
5F,g>TIS7g¨A,¹;â¹S

7

，
·,Ú７２％@S7,¹

［３］。
.Ðê

、
äê�,G

_*µÒ$`¹�%�rË%Pª·Ùä¹�×ä

nk¹@àtÝ

，
·,�A２０OR８０$¢KL?A

`¹Mu(@Gq

，̀
¹Ö

、̀
¹&

、̀
¹±%�u(

þ�,,¹S7G_ðtm;

。
*µ�ÅD«`¹

Mu(�b¹@àtÝ

，
²�b,¹S7n�UÞ@

�3&²DEE�

。
Öp�sÅ/^¹&²©b@

$%

，
Ö¾·８０％Ée@¹ÉÚC¹@¸�;þ

［４］，

-F+nkôa

，
GqgÕ=#¯«`¹Öæfgn

kÚC¹@ÚÛsã

。
^&Jæ�!�n@�Å|

D

，̀
¹&J=[CÚÒ*&J@�ù_�>

，
�C

ÚÚ¿v¿

、
ÃÒIü

、
�bnkHF­�IÒ�Û

，

æ�bnk¹à#@Î{ÚÛsã

。
zA,-²K

H�/b�f

、
Ú7nk�3@�ÔýMu(@á2

=)

，̀
¹Mu(@H�F��t

。
²óÂôúµm

Ú&7`¹'S¦§ÎÏ01�V@KHª«

，
Xu

qE�`¹Ö

、̀
¹¾�u(

，
ÚlA¶lõö·,

!�S7n��Å¯D·,¹@&4

。
Ú&7�s

,-E}M�0\2Sþ{

，
èÚ`¹'S¦§

，
s

[ÔFÚÛª«ÿZ¦§

，
d���Ú&7'�"§

~�ï��ＧＩＳ@ ¡�_<Dù�Ô

，
²Ú&@

`¹'S¦§KHª«ÎÏGq

，
��'�Ü¹ÝÉ

W²B'�ｐＨ}J��`¹Ö

、̀
¹&J�`¹M

u(@¦#Ò$7

，
q��`¹'S¦§KHª«(

&

，
sH�ÌS�/`¹Mu(u���01��

。

１　$%201#$%&'

１．１　34^_`

Ú&7�AóÂôúµmú!

，
S¥Ï_１１８°５３′—

１１９°１３′，K¦３１°２４′—３１°４８′þ¡

，
|}SüSms°

±

，
æúµ@E}"»

。
¸7Q４３．９１�n

，２０１７$

@Xuj}ñò７００!ù

。
Ú&IÀ7ÑgÚ８p

Ê

，
�ðswTÊ

、
��Ê

、
ÏÉÊ

、
JâÊ

、
%;Ê

、

¤� Ê

、
� � Ê É W K H 7

，
' S j � Ä s

１０６７．４ｋｍ２。=·�A��Ê@Jãâ&�９０．４

ｋｍ２，·!�Ï!s°±S7

，
ÐK�Ðúsä7

，
7

gâÏ°±�Ä·¸7'Sj�Ä@７６．２％，ä7

�Ä·¸7'Sj�Ä@２３．８％
［５］。

Ú&7�A=

ó�'úá

，
S¥K¥yQ

，
ê³´�b

，
�¯bÕÖ

SÑv�

，
,�¯#n

，
«�¢£

。
ÔÝ_(

，
b�#

=

，
$²Ó�«１５．６℃、$á&jÝ１１６８．１ｍｍ、$

�Ë¤ï２０７７．４ｈ，b�#２３７ｄ，¦#CDMÐ@

Ò$

。４．２４×１０４ｈｍ２ @:S�Ä

，
{u&J

、
½I

、

L}WKÓ�M�%

，
Ï¼�Ä１．４７×１０４ｈｍ２，́

n¼

、
å

、
Ö

、
Ð

、
��

，
Úª]

、
6�

、
Õ���５００ñ

Ò·�c

，
�Ú２．７６×１０４ｈｍ２ @&Ñ�Ä

，
æ

、
ç

、

è�&XË$%¦§_`

。
Ú&7ÚÑÓM«S

，
�

Ägs

，
¦#@�¯�S¸�n�jÚ&7_s÷ü

@M�H�2S

，
b²A`¹Mu(@H�NXÚ¸

_ÑY@u�Ï

，
m;Ú�KH<Ñö

。

１．２　34ab

１．２．１　!*'0　²Ú&Gq7@gW'�ÎÏ"

§

，
#VUýüÞsÕÖ@:�W'��s§(

，
6Y

s０—２０ｃｍ，'�§("^�ùÓ��þ"§SÚ@

·¡!�

，
GK²ú

、
¼Q

、
+2

、
W�2

、
¼ö�b¢

gýSQ

［６］，
"§FÓ��nAGq7

，
c�Ã¨ÏI

7WýXé�

，
qª«&)ＧＰＳ§¨²B"§Fª

i

，
þGq7aÃgu"^ÚÛ'�§d５４４５p

。

１．２．２　!*�0¾+,　²"^@§(ÎÏ®±

，

q[�'Ú$êÉä$±[

，
�¤>='�·Jº

、

Rc��%

，
®±<«£é['�§(¬ê

，
qµ

２ｍｍ（１０5

）
@êæY

。
§(¸!µY��Ó�<

，

c#５０ｇ§(ùA±�@.ÄX·

，
«A<n~�

。

'�§(�_�É[ Ａｓ，Ｃｄ，Ｃｕ，Ｈｇ，Ｐｂ，Ｚｎ，

Ｋ２Ｏ，Ｓｅ，Ｇｅ，Ｎ，Ｐ，Ｐｈ，ÚCü�IÒùëÜÝ�ï

�

，
=·'�§(·ＳｅÜÝ��ＮＹ１１０４２００６�#

yºë88b�

（ＡＦＳ）�j

。
0L��syº8b

·{ÒbÛ�û`^\]

，
CÚÕ`Yb

、
±�×

、
$

Y­��F

，̄
�Mù�©Õ�t

，
FAP&.ËU

。

１．２．３　D=��0　sGH�Ýï�·�&;þ©

�mv@ï�^çè<#S÷I�_@�Ð

，
lÉ"

«ＧＳ＋��qf=�þGq7aÃg@��}

。
/

<[ÚÛ§F@'�¨ý²BFªiÊt

，
þ Ａｒｃ

ＧＩＳ·_µªi³U�ðçÖ`þSùe

，
�A<n

@ ¡�_

。

１．２．４　"¯°¾��-.　"«Ｅｘｃｅｌ，ＳＰＳＳõ2

�_"§Fï�@÷I1��

，
qþＡｒｃＧＩＳS÷I

1áÚÎÏ'�¹ùëï�@xY�n~Ê

，
@²Ú

３８２!４# 　　　　　　à8°�

：
2AＧＩＳ@úµmÚ&7`¹'S¦§KHª«Gq



&'�Ü¹Ýï�ÎÏ#�ý@ ¡�_

，
*µ,Ä

3

（Ｋｒｉｇｉｎｇ）g�Ò���ÐJN

、
~Ê=xY�n

t5

、
�#D}L��VóáÔ

，
Þ<ÎÏ ¡D}�

_

。
þ,Ä3gDL�·"«b5

、
hï���áÔ

�ð²!LvRïÎÏð�

，
�«O[Êª÷Iï�

，

c�iç²Ó}@hUA０@ô

、
Þ½@ÓLcÒ�

mv

、
ÞhU0mv@²Óiçmv

，
ÉWÞhUA１

@içÓLcÒ�mv@iç�#Þ�¦@áÔ

［７］。

２　()#*+

２．１　CD"¾Ü}~)­Zq

ª« Ｅｘｃｅｌ，ＳＰＳＳ�ï��_¥Võ2÷I

５４４５p§FgW'�¹ùëÜÝï�

。
÷I�Ð

wg１Ã`

。５４４５p§(·

，
Ü¹ÝÞ½@6Ú

０．００５ｍｇ／ｋｇ，Þ�}:ñò８．５７２ｍｇ／ｋｇ，Ó}s

０．２４６ｍｇ／ｋｇ，Ykï��n7W|Y

。

c１　c´CD"}~Be)­

§(

ïÝ

／

p

²Ó}

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Þ½}

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Þ�}

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

·}

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

içv ?Y |Y

Ｓｅ ５４４５ ０．２４６ ０．００５ ８．５７２ ０．２２４ ０．２８１ ４７０．５６ １９．３９９

２．２　CD"¾ÜMÓZq

２．２．１　45�MN�È-$+w　þＡｒｃＧＩＳ@S

÷IáÚ·²'�@¹ÜÝÎÏxY�n~Ê

，
c�

~Ê�ÐH&

，
Ú&7'�¹ÜÝþ_µ²ï³U<

2d¯�xY�n

，̄
�,Ä3D}@�«12

，
³

UF<�nwù１—２Ã`

。

Y１　CD"}~ZtsaY

Y２　�]eézCD"}~ZtsaY

２．２．２　45�MN#z3��　ＡｒｃＧＩＳS÷I�

_áÚ·�� ¡N}L�

，
þ�Ý§d@2=e

，

*µ�_#�§d¡�n��

，
qÎÏÒ�

。
=·,

Ä3D}¥©A=-´ÒD}L�I�2[GÁ§

dF@ ¡�n<rÁ§F@ ¡L�?î

，
æÉ 

¡.¥?ýs2=

，
þÚ37Ñg²7ÑU�ÝÎÏ

b|Þ÷NI@{ÒL�

［８］。

���_�Ð

，
�#Ò*,Ä3D}�s'�`

¹ ¡gD@áÔ

，
Ò�ù@ ＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｙｐｅ

��²ï�U

。
zAiç²Ó}@hU０@ô

、
ÓL

cÒ�mv@½@ô

、
²Óiçmv@hUÓLcÒ

�mv@ô

、
içÓLcÒ�mv@hU１@ô�ê

ë

，
c�Ò�içUmv�Ð��b5áÔ�s!�

�RïáÔ

（
g２），*µ ¡D}[�Ý@ûV§F

ï�³Us�n@Ì�ï�

，
�Ax9'�`¹ ¡

&�@�ná�

（
�n

、
��W¥?��

）。

c２　#¦b¢[¢d°²XÁÂ

RïÓÔ

iç

²Ó}

ÓLc

Ò�mv

²Óiç

mv

içÓLc

Ò�mv

b5Rï －０．０６５２ ０．２６６２ ０．０９７６ １．７９５０

hïRï －０．０６５２ ０．２６６９ ０．０９６９ １．８１８５

��Rï －０．１３４０ ０．２７１１ ０．１０１０ ２．００１１

X_Ú&Gq7'�Ü¹ ¡D}wù３Ã`

。

*µＡｒｃＧＩＳ@ ¡�_�Ô

，
~ ¡e±¬Ú&7

gW'�¹ùë@�n9�

，
Gq`¹�/'S¦§

@�nt5

，
-ä>w@O��/'S¦§@KHª

«E}

。
²X_@Ú&Gq7'�Ü¹ ¡D}ù

ÎÏ�_H&

，
Ú&jkT�'�¹ùë�n©Ó

Í

，
Ú�!7Ñ@¹ÜÝ©'�

。
=·'�`Ü¹ù

ë@7Ú|}7Ú4o^�n

，
×ï7>F4�n

，

|}o^A

：
KH7�Ï¡

、
P�¡

、
®�¡

，
ÏÉÊ

=µ¡

，
wTÊ�Äì¡

、
ÏÌ¡

，
JâÊ<Ï¡

，
%

;Êß-2¡

，
¤�Êí¡

、
î@�¡

；
=Þ©b@S

Ú|}�A

：
JâÊMÏ¡

，
wTÊJï¡

，
%;ÊÅ

X�¡

、
b�\¡

、
nÄ9¡

，
ÏÉÊLÏ¡

，
¤�Ê

４８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



úÏ¡

，
��ÊJlY¡

。
b¹ÜÝSÚYkeo^

AÚ&Gq7K!|ÏS7

、
·!|ÐúS7ÉWú

!|ÐS7

。

Y３　ÿH^CD}"MÓ$½

２．３　C@!"@�¿Z

�7'S¦§IV@nýU

、
b0\

、
�+U}

ö@�@b

，
�/'S¦§@KHlÉ�¸:S�

Ô

，
�bM«Sª«E}

。
5F

，
�,²A`¹'�

�XÚ÷{@S�U1JEiç

，
,g>�z¦ª·

²A`¹'S�ä@Gq�©×

。
~�z·T

，
,g

²'�¹ÜÝJ�@¥?Gq|}Ú

：
Q�X

［９］
��

þLôË��_ï�

，
��S�U1÷I�XYÛB

��@þLô`¹'�PÈiç

，
J�þLô¹ùë

@P3}

，
=·½A０．２ｍｇ／ｋｇs,¹'�

、０．２～

０．２９ｍｇ／ｋｇs×¹'�

、０．２９～０．３５ｍｇ／ｋｇssð

'�

、０．３５～３．０ｍｇ／ｋｇs`¹'�

、
�A３．０ｍｇ／

ｋｇsµ¹'�

；
ñ¡c

、
qÂb�

［１０］
±'��sâ¹

'�

（０．１～０．２ｍｇ／ｋｇ）、·¹'�

（０．２～０．４ｍｇ／

ｋｇ）、̀ ¹'�

（≥０．４ｍｇ／ｋｇ）；Ô�M

、
¿X

、
;I¼

�

［１１］
[óe²y'�¹ÜÝJsâ¹'�

（＜０．２

ｍｇ／ｋｇ）、·¹'�

（０．２～０．４ｍｇ／ｋｇ）、̀ ¹'�

（０．４

～３．０ｍｇ／ｋｇ）�¹µÝ

（≥３．０ｍｇ／ｋｇ）４ä

。
¥?�

z·*Å['�¹ÜÝJ�s３—５ä

，
��S7@

J���<hi��]¥�

。
&k+

《
'�>?üÝ

iç

》、
'�JEiç

、
�ÚùëJEiçWIÑ�

z

［１２１５］，
qc�Ú&7gW'�§d¹ÜÝ ¡D}

ù

，
g��2Ú&7'�¹ùë�n����W=�

n45

，
ôÏJ��'�¹ùë�ä

（
g３），q² 

¡D}ùÎÏE�Ó

，
Z�Ú&7'�¹ÜÝäðù

（
ù４），s('�/`¹'S¦§

，
Î{Ï�b`¹

'�@KHª«&²����

。

c３　ÿH^CD"}~Z@

¹ÜÝ�ä ¹ÜÝ

／（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ü¹iç

１ä ≥０．４ `¹

２ä ０．２～０．４ Ü¹

３ä ＜０．２ ,¹

[Ú&7gW'�¹ÜÝJ�s３p�ä

，
Ck

J�s

：①１ä7

。
'�¹ÜÝaÃ�A≥０．４ｍｇ／

ｋｇ，s`¹'S

，
7Ú4o^@|}�nþÚ&wT

ÊÏÌ¡Ïú!

、
¶â¡ÐK!

、
Jï¡ú!

，
%;Ê

ß-2¡·ú!

、
b�\¡ÏK!

、
nÄ9¡Ï!

，
J

âÊ<Ï¡Ï!

、
MÏ¡Ð!

，
¤�Êí¡·ú!

、
î

@�¡ÐK!

，
ÏÉÊ�Ï¡

、
=µ¡�P�¡OP

¥�

，
�Ú!�{ä77F4�nA¡V·

，
Q·j

�Ä@４．２５％。②２ä7

。
'�¹ÜÝaÃs０．２～

０．４ｍｇ／ｋｇ，sÜ¹'S

，
Ü¹Ý�sÉcs`¹

。２

ä7�naÃ��ÄÓ�AⅠä7

，
�|}7Ú4o

^�n

、
×ï_>F4�n

，
|}>:Ⅰä7�ÃS

Ú�n

，
Q·j�Ä@６８．１７％。③３ä7

。
'�¹

ÜÝ½A０．２ｍｇ／ｋｇ，̈ A,¹'�

，３ä7@�ÄQ

·¨２７．５８％，×A２ä7

，
þGq7ÑpÆÊÓÚ

�n

。

Y４　ÿH^CD"}~@�Y

２．４　!"CD�%Ï

'�^ÂYæçè$%X=@E}êëþ{

，
z

Aþ^ý>?�$%�-àFôa�ûº

，̂
þÂý

>?·�-I@ôaTûº

，
8D�ûºOU

，
$%

ôa%ü�'�½­Ó~ò'�ｐＨ}@çè

，
ê@

ÑS���Ò$�'�^ÂY¥¦B@�%�$

%

［１６］。
·,ÐKWKL±ÿS7'��I7Âý

，

ｐＨ}�

，
úL'�:I7^ý;·ý

，
lþúLÒ$

５８２!４# 　　　　　　à8°�

：
2AＧＩＳ@úµmÚ&7`¹'S¦§KHª«Gq



ò^@Öp

，
w

“
��ÈÖ

”
I�.�,úLS7

，̂

XY@ÚÂÔ­Ø

。
'�^ÂY²ù�@ÚÛýç

è�H�

，
w·ý'�·=@ÚÛý�

；
Âý'�·

¼ÝùëÚÛýv�

。
þM�Xu·B0/D'�

@^ÂY

，
Ä�"#��

，
äÉË_

。
*Å

，
¦#Öp

X=@'�ｐＨ}s５．０～６．０，'�ｐＨ}þ６．０～

７．０þ¡:¦�&J

、
½I

、
8¾�±%@Ò$

，
ÉW

Ðò

、
Bó�MÐ

，
�Ú!�$%wL}

、
{Ð

、
úò

、

mÇ�¦�þ^ÂYs６．０～８．０@'�12�X

=

。
PÊ·��,-içＮＹ／Ｔ１３７７２００７"«:�

�²"§7g'�§(@ｐＨ }ÎÏ�È

，
q�«

ＡｒｃＧＩＳ１０．１@ ¡�_�Ô²§Fï�ÎÏ�_

。

*µöÙI���~`¹'S·�#�'�^ÂY

þ５．０～６．０ÉW６．０～７．０@7Ñ

，
l�ð�sKH

`¹Ö¾�`¹&J«S

，
CkJ�wù５—６Ã`

。

Y５　ÿH^!""zn^

Y６　ÿH^!"Hÿzn^

３　ðñqr3Gòóô�õö

３．１　'8^¿

，
Û@£�

，
s&öZ

`¹'�æÅ/÷ü'S¦§

，̀
¹'S@5h

ª«Þs©Õ

。
5F

，
Ú&7²AÌS`¹'S¦§

�¥AË��J@C'

，
i}c�dS¦§>?@P

åt5

，
��m;iö�_ÈÛ7

，
ZòêSD#

，
�

V�JÒ$7Ñ

，
�bXuÛ:

，
5hþGÁ@`¹

:SeH�¦�'�>?�SV12@÷�Mu(

u�

。
²A��Ä@Ú4'SlÉKHsÖ¾;�

Á

、
&J

、
½I�±%Ò$2S

，
©�V@F4`¹'

S:lÉKHs`¹MÇÒ$2S

，
�JMÇ(ü

，

�Ú&@`¹Mu(m;}ÏrSü>?¦#

、
Xu

\]÷��m;÷�þô

。

３．２　<9zn

，
?'!"C@KÃ

zAÚ&`¹'S>?45�v�w

，
þÎÏK

Hª«Fi}g�[�'�>?

，
Zò01KH

，
²

A'�^ÂY�¦�;'�~òBC@`¹'S¦

§

，
Â)8jV<KH@y:

。
*µ�tR£ïl·

�'�^ý

，
²AÂý'�

，
lÉ«J��s2½Î

Ïõ~

，
;ätg^¬��&�U1%üáâ'�

ｐＨ}

［１７］，
�'�-¦�²B@�%X=

。
^²A>

?üÝ�ñi@'S

，
BÌ8jVBC

，
�üÝ~Ê

ñi<@ÎÏM�%@KHÒ$

。
z¥?Õ�õl

，

àxK�`¹Mu(Ò$Q¡ÉÊ

，
¦Ì�ä`¹

½

，
*µõ�'�@VUýü

［１８］，
�b'�·¹ùë

@lký�&k¹ÜÝ

，
õ~'�üÝ

，
Éñò�b

�%·¹ÜÝ��JMu(üÝ@5@

。

３．３　!"¶JZ@K-C´ef

²AG_�JVçM«S³s(}«S@`¹

:S

，
Ì/`¹'W@�Sª«¯�[�,}�24

Iêë

，
bæ`¹:�'�æpÁ@'S¦§

，
²@

Ó'S

，
_µJN<IBÈÜ¹ÝHb

，̄
�³X1

2@

，
B"#g'úû

、
�S4½��¶&'

，
­$õ

ö.KH:S@üÝ

。
�lÉ��biçMQ(}

�·âuQõd45

，
g�H�M�!j²MQ'�

ý4[��±¬@÷�

，
�`¹'W�Sª«Q�@

Û7-sÖý

。

３．４　��!"IhJ-¥¦�ó

，
nö~hJ(

²AÚ&`¹'S¦§@KHª«

，
ÌSGÚK

�KLXu`¹Ö

、̀
¹¾�u(

，
bæþ¥?I:

e�DY�ae�XÚ=e

，
i}IJ]­*µI:

²¥?Ï�äÉ�z�ö)

，
�­EÎ�áU

、
�a

U@`¹�/M�%u�

，
[P÷M�<&¢UH�

¥��

，
àxM�xBª«`¹'S¦§(}`¹�

６８２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



/M�%Ò$_

，
ÿZÒ$_7Ñl�sÒ$7

，
"

÷7�xø7

，
<Ì�ÊÏ[M-µ��

。

äØm;�aUIV

，
KH`¹Mu(}84�

<P�

，
q,}Úk-DÈ@\]�¶ÎÏ

，
Î{Ï

�bMÇÉW=-_È�%@u(üÝþ¸&²

，
�

JM�%@u�ÛÜ­

。
�(¥B@`¹½

、̀
¹M

u(iç

，
²m;ÎÏ,ÙI�

，
GH�&D(þ¸

hi

。

õ~\]

，
}öKHK�<Mu(~Ê

、
M�0

GÕ���

，
�}�5Xu

，̧
�[�'�üÝ

，
01

�J

，
()Å/`¹÷�H�7

，
lÉ(}MÇ_;

[Ö<Ðpwùú

，
¿5

，
ûº�¡�@Ö_

，
�#{

Z÷~@MÇ(Ò

，
��01Ò$\]

，
2de(ª

¸$ÚÐ

，
"«Ò$Öp

、
²Ö_ÎÏ�%;Ðp�

¡�@L�

，
ÜÔ(ª²'S@g�ª«�¤�Ô×

äat

，
Ösn­¬­

。
c�PåiöÉWQ¡@I

V(ª�bXY.�Ë���%('Ô­

，
'>Ò$

_7�i}(ªù�@Äíý#>(}

，
Ò$_@u

(sb�fMu(

，
ÎÏiçUIV

，
"«�Ý�«

ÚC½

、
Ò$_ÒRèR

、
PÏs�;¡��XY�

��IV×ØÒ$_7½­

，
Ö×M�@«Ý

，
P&

�/bBCM�

，
�b�/M�%@(ü�uÝ

，
*

µn�@�Å¯D�Jjk�3&²

。

４　,-#(-

４．１　² G

（１）Ú&7'�§Fï� ¡D}�«Ò*,

Ä3L�·b5áÔÒ��ÐÞË

，
lÉHô@ð�

�Gq7'�`¹t5

。

（２）Ú&7��SV�ù@'�Ü¹Ý;þv

�

，
êYs０．００５～８．５７２ｍｇ／ｋｇ，Ó}½µ,å�n

@xÅ P}０．１ｍｇ／ｋｇ，ñò０．２４６ｍｇ／ｋｇ。;þ

`¹

（≥０．４ｍｇ／ｋｇ）'S¦§

，
7Ú4o^@|}�

nþÚ&wTÊ

、
%;Ê

、
JâÊ

、
¤�Ê

、
ÏÉÊÓ

Ú�n

，
�Ú!�7F4�n

，
Q·j�Ä@４．２５％。

|�Ú&7'�§dÜ¹Ý�ｐＨ }@ ¡D}t

5

，
*µöÙI�����%¦#@'�^ÂYa

Ã

，
J�[`¹Ö¾KH7�`¹&JKH7

。

（３）Ú&`¹'S¦§CÚ��@KH ¡�

E}

，
i}ÎÏ�V�J

，
s-ôSKH7Ñ�/M

u(m;����

。

４．２　H G

（１）$%ds²A¹@`^Ô­;þv�

，
��

ÒÓ�%ÉW��(Ò@�{Ò�%`¹Ô­ÓÚ

��

，
i}²IÒ$%@Ip(ÒÎÏ4»�²¨É

Ê

，
b��`¹Ô­Ø

，
m;F��t@$%

，
«Z�

�ÄÒ$KH

。

（２）Mu(`¹�66<'�Ü¹ÝÚ?

，
�<

'�·¹@;þ¸Y

、
'�ｐＨ }

、
'�üS�ÚC

ü�êëÚ?

［１９］，
Ck@¥?ý�çè¶Y�i}

Î{ÏGq

。

［
\ � P Q

］

［１］　Ｒａｙｍａｎ Ｍ Ｐ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｔｏｈｕｍａｎ

ｈｅａｌｔｈ［Ｊ］．Ｌａｎｃｅｔ，２０００，３５６（９２２５）：２３３２４１．

［２］　A�Ú

，
O>

，
¿Cü

，
�．¼Ýùë¹<�3

［Ｊ］．·,

SLGvj�S

，２００９（４）：２６５２６６．

［３］　Á�

，
ñâ

，
=Ø~

，
�．�,|}M:7'�¹ÜÝ�

n��

、
�§Wçèêë

［Ｊ］．X%\]Î�

，２０１７，７

（５）：３５９３６６．

［４］　ýþ

，
�®ù．·,`¹ÖGq&4W=KHª«

［Ｊ］．

Ö¾

，２００５，３１（１）：２４２７．

［５］　ÁÉ

，
ÁÎ．äØÚ&{��KH_7&ª2=}�(

}@3�

［Ｊ］．óÂ&ª

，２０１１（８）：４３４４．

［６］　fÌ

，
b�ë

，
=~{

，
�．2AＧＩＳS÷I1@³»öM

Qù���Gq

［Ｊ］．PÊ"01

，２０１７，２０（１）：２５２８．

［７］　J½T

，
¿®þ

，
«ñ．'�$Û<ù�ÜÝ ¡D}L

�¨©Gq

［Ｊ］．&'()1+

，２００６，２０（２）：６８７２．

［８］　OÞê

，
O­�

，
å�ä．2A ＡｒｃＧＩＳ@,Ä3D}L

�W=B«

［Ｊ］．�ø*+

，２０１３（９）：８７９０．

［９］　Q�X．þLô`¹'�JEiçW`¹'�_êÅ_

［Ｊ］．TÏSü

，２０１３，３４（２）：１３３１３７．

［１０］　ñ¡c

，
qÂb

，
à?

，
�．jó`¹'�¦§Ë�<J

E

［Ｊ］．!ìRGq

，２００５，２５（３）：３２３３３０．

［１１］　�Wy．óe²y`¹'�<Mu(üÝô#

［Ｊ］．¦

§>?<�¶

，２０１２，２６（２）：１９４２００．

［１２］　Á×T．�þm'��M�%·¹Ë��_W`¹M

u(KH:uGq

［Ｄ］．óÂ úµ

：
úµM��1

，

２０１０．

［１３］　�½

，
O�W

，
E¥�

，
�．«-Pm'�¹�n��

�`¹�%Gq

［Ｊ］．M�&¢UGq

，２０１４，３５（６）：

８２１８２４．

［１４］　Á»Ï．'�·¹¸Y�EYWX%ÚÛýGq

［Ｄ］．

ñÐ ¿ò

：
ÐKM¼0\�1

，２０１２．

［１５］　fÕE

，
ÔºT

，̄
?É

，
�．½0â²y7`¹'���

<_ê�_

［Ｊ］．�Ï¼Ýùë01

，２０１１，１８（８）：２０２６．

［１６］　�XN．'�^Âý<$%@X=

［Ｊ］．ghiM�0

\

，２００３（６）：３３３３．

［１７］　Á�º

，
Ù�I．þL|}'�^ÂýW=^ÒåýÔ

Gq

［Ｊ］．·,M1*+

，２０１２，２８（１５）：６７７２．

［１８］　�_E．'�¹@X%ÚÛýGq

［Ｊ］．·,>?01

，

２００４，２４（２）：１８４１８７．

［１９］　É�

，
¿8Ô

，
�Ø．çè$%`¹êë@GqÎ�

［Ｊ］．

ÏÏM��11+

：
./01À

，２０１６，４７（４）：６３６６４０．

７８２!４# 　　　　　　à8°�

：
2AＧＩＳ@úµmÚ&7`¹'S¦§KHª«Gq


