
!３８"!３#

２０１８$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７０９１５　　　　　　　%&#$

：２０１７１２０１

　　'()*

：
,-./012345

“
�,8c��úB'p&'()�,?�Ú'§ÊF@-1(«¬«

”（４１１６１０４６）；Ò23./012

3+Õ45

“
:ÄÄC¦§Ê�-1TU

”（２０１７ＭＳ０４０７）

　　+,-.

：
,æ�

（１９７０—），w（23g

），
Ò23.E;o>áT)_

，
kl

，
-�.

，
­2Þ/&'()pqrsCEZ[

。Ｅｍａｉｌ：

ｇｅｒｉｌｅ１９７０８１＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
#¾l

（１９９３—），w（fg

），
Ò23.E;� )_

，
*lZ[F

，
Z[mno&'()pqrsCE

。Ｅｍａｉｌ：１３７００２３２７８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

í½([8３ånÐWt@[îI`a

¿À¦

１，
.Á@

１，
=ÂÃ

２，
ÄÅÆ

１，
ÇÀÈ

３

（１．Ò23��O1 :rE�1�

，
Ò23 o>áT０１００１９；２．h���O1

&'()1�

，
h�１０００８３；３．Ò23��O1 ê�p+���1�

，
Ò23 o>áT０１００１９）

E　F

：［
5�

］
Z[Ò23Ñ��３¥¡¢&'()?@¥5

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）、:�

（犎犻狆狆狅狆犺犪犲

狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）、Ö×ËÌ

（犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪）�O��pÛ³EOó¶·E�ä§8->§8ËÌ

，
o?@O

ðô�Ú'Òó¬��Z[�C01EÄ

。［
mµ

］
*�¦§Ü8Y¬��mµ

，
©３¥?@�O��p

Û³EO»¼§8¬�

。［
ÄÅ

］
óÃ¬O�１～５ｍｍ�.Ò

，３¥?@O��>Û³EO�§8-pE

�à�.ëì�Ûï

，３¥?@O��>Û³p2EONà§8-�¥?O!�ÕiÑ

，
o¥5＞Ö×Ë

Ì＞:�

。
óÃ¬O�２～５ｍｍ�.Ò３¥?@O���Nà§8ËÌà!Öâ.Û³p2EO�Nà

§8ËÌ

，
�¥?O!�Õo¥5

（２１．８７，２４．３３ＭＰａ）＞Ö×ËÌ

（１０．６９，１７．０２ＭＰａ）＞:�

（４．８１，４．９５

ＭＰａ）。［Ä'

］３¥?@Ñ¥5Oðª§8Y���,-ñO

。
:�O��pWÛ³EO§8ËÌÌS

ñ!

，
Wâ2Oð?�·­qª§���,-ñ+

，̄
�ÖOðôÑâ2Oð?�ÚÄ

，
�$¯ÕÖOð

ôØ$WÚ)'Ë�­q

。

GHI

：
Û³p2EO

；
O��

；
§8-

；
§8ËÌ

JKLMN

：Ａ　　　　　　JOPQ

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０３０１１２０６　 RSTUQ

：Ｓ７１４．７

JKVW

：
,æ�

，
#¾l

，
Ù(N

，
ù．ÜSÆ~;３¥?@Oð�§8-TÈ

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１８，３８（３）：１１２１１７．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０３．０１８．ＧｅＲｉｌｅ，ＬｉｕＹａｎｑｉ，ＳｕｎＢａｏｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｏｏｔｂｅｎｄｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｓｉｎｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（３）：１１２１１７．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犚狅狅狋犅犲狀犱犻狀犵犚犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳犜犺狉犲犲犘犾犪狀狋狊犻狀犛犲犿犻犪狉犻犱犃狉犲犪

ＧＥＲｉｌｅ１，ＬＩＵＹａｎｑｉ
１，ＳＵＮＢａｏｐｉｎｇ

２，ＡＲＵＨａｎ１，ＮＡＲｉｓｕ３

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犇犲狊犲狉狋犆狅狀狋狉狅犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋，犐狀狀犲狉

犕狅狀犵狅犾犻犪０１００１９，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；

３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０１００１９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔｔａｐｒｏｏｔａｎｄｒｏｏｔｎｏｄｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｐｌａｎｔｓ犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻，犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊ａｎｄ犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪ｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｓｏｆ

ｂｅｎｄｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｂｅｎｄｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｉｎＭｉｄｗｅｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓ

ｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｎｎｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｒｏｏｔｎｅｔｗｏｒｋ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｕｓｉｎｇｂｅｎｄｉｎｇｔｅｓｔｏｆｃａｎｔｉｌｅｖｅｒ

ｂｅａｍ，ｔｈｅｔａｐｒｏｏｔａｎｄｒｏｏｔｎｏｄｅｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｌａｎｔｓｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｉｎｔｈｅｔｅｓｔｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ

ｒａｎｇｅｏｆ１～５ｍｍ，ｔｈｅｂｅｎｄｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｒｏｏｔｎｏｄｅｓａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｔａｐｒｏｏｔｓｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｏｆｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｒｏｏｔｎｏｄｅｓａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｓｕｐｅｒｉｏｒｔａｐｒｏｏｔｗａｓｒａｎｋｅｄａｓ：

犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻＞犕．狊犪狋犻狏犪＞犎．狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊．Ｉｎｔｈｅｔｅｓｔｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒｒａｎｇｅｏｆ２～５ｍｍ，ｔｈｅｒｏｏｔｎｏｄｅ

ｂｅｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅｏｆｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｓｗａｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｒａｄｊａｃｅｎｔｓｕｐｅｒｉｏｒｔａｐｒｏｏｔ，ａｎｄｒａｎｋｅｄａｓ：犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻

（２１．８７，２４．３３ＭＰａ）＞ 犕．狊犪狋犻狏犪（１０．６９，１７．０２ＭＰａ）＞ 犎．狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊（４．８１，４．９５ＭＰａ）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

Ｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅ犆．犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｔｏｒｅｓｉｓｔｂｅｎｄｉｎｇｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｂｅｓｔａｍｏｎｇｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｓ．

Ｔｈｅｌｅａｓｔｂｅｎｄｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｕｎｄｂｅｔｗｅｅｎ犎．狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊ｒｏｏｔｎｏｄｅｓａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｔａｐ

ｒｏｏｔｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｂｅｎｄｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆ犎．狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｉｓｔｈｅｂｅｓｔａｔａｌｌｌｅｖｅｌｓ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犪犱犼犪犮犲狀狋狊狌狆犲狉犻狅狉狋犪狆狉狅狅狋；狉狅狅狋狀狅犱犲；犫犲狀犱犻狀犵犳狅狉犮犲；犫犲狀犱犻狀犵狊狋狉犲狀犵狋犺
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