
!３７"!６#

２０１７$１２%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１７０３２８　　　　　　　%&#$

：２０１７０５１２

　　'()*

：
ÜxH!�º�÷fgN�

（
ìÍ

）
ä�#À

“
RSØvL@]ñ°¨��

”

　　+,-.

：
<am

（１９６０—），k（lm

），
&bpÝøas

，
tu

，
I�

，
ZuRJ.

，
����&¡¢�±a&��(¨

，
O&H&�ºP9þ

ÿaÆW·`

，
&�&Ô�ºP9þÿaÆW·`vØCfg

。Ｅｍａｉｌ：ｘｕｄｅｑｉａｎ６０＠１６３．ｃｏｍ。

´µ0Y�?%êÿ!Z[¤{|

_56

，
°7R

（̂
b�_�1 'la&��º1�

，
&b ^b２３０００９）

B　C

：［
5C

］
r¦°¨ØvRS¸eKcI^��v¶

，
x°¨ØvRS¸eKc(@²³`)´µ

。

［
v¶

］
k±dÝÖ¤I^��¶

，
�ÆW;Å

、
UV±RS��;Å

、
:Øv2£XYCDE

、
ef?+

、

./��Þ５²vØ

，
TU�É�È°¨ØvRS¸eKc��CI·üT

。［
ÃÄ

］
^bHéØ;ö©

ØM４7RS¸eKcI^��ÑÀ�x

：
0�¸e８５．０５８，Øvê6７０．２５５，s�½�７３．４５６，RSì

g６８．０１８，ùú7(@0�¸eKc8`RS¸e

。［
Ã)

］
7±dÝÖ¤ÀÁ¶���CRS¸eKc

��üTKØ¸P

，
Ã^�Y%C(@·$�x°¨Øv(@�ÉCRS¸eKc²³Bv

。

DEF

：
°¨Øv

；
RS¸e

；
dÝÖ¤ÀÁ¶

；
��I·üT

；
Kc(@

GHIJK

：Ｂ　　　　　　GLMN

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０６０１８４０５　 OPQRN

：Ｘ５２２，Ｘ１７１．１

GHST

：
<am

，
;ëþ．°¨ØvRS¸eKc��a(@

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３７（６）：１８４１８８．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０６．０３１；ＸｕＤｅｑｉａｎ，ＸｉａＫｕｎｐｅｎｇ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉ

ｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｒｕｒａｌｒｉｖｅｒ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（６）：１８４１８８．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０６．０３１

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀犪狀犱犛犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狀犚狌狉犪犾犚犻狏犲狉

ＸＵＤｅｑｉａｎ，ＸＩＡＫｕｎｐｅｎｇ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犆犻狏犻犾犪狀犱犎狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犲犳犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲犳犲犻，犃狀犺狌犻２３０００９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒｗａｓｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｒｕｒａｌｒｉｖｅｒｅｃｏｌｏｇｉ

ｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｉｖｅｒ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｒｉｖｅｒｂａｓｉｃｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｓ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｏｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｉｖｅｒｂｙｆｕｚｚｙａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＦＡＨＰ）．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｃｏｍ

ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｖａｌｕｅｓｏｆｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆＺｉｐｅｎｇＴｏｗｎｒｅａｃｈｏｆ

ＰａｉｈｅＲｉｖｅｒｉｎ ＨｅｆｅｉＣｉｔｙｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｓｏｆｐｈｙｔｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ，ｒｉｖｅｒａｅｒａｔｉｏｎ，

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｌｏａｔｉｎｇｂｅｄｗｅｒｅ８５．０５８，７０．２５５，７３．４５６ａｎｄ６８．０１８ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｐｈｙｔｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅａｄｏｐｔｅｄｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｔｈｅＦＡＨＰｗａｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎｄ

ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ．Ｉｆｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｉｄｅｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ，ｉｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｒｕｒａｌｒｉｖｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉狌狉犪犾狉犻狏犲狉；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀；犳狌狕狕狔犺犻犲狉犪狉犮犺狔犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀；犻狀犱犲狓狊狔狊狋犲犿狅犳犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋；犮犺狅犻犮犲狅犳

狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

　　°¨ØvEI@ÆxÀã¥��^¨CØ@

、
Ì

}-»®�5

。
�,°¨Øv�¿¹¼�ÌØ@C

D@±�ÎØv

，
E�ÌØ@CF����À

，
¿B

�

，
Àã�

，
ØìÊfË

、
³&

、
bÈ

、
í·

、
RS

、
gP

ÞF�XY

。
Ü$é

，
ÉÊ°¨ÆW��

，
°¨Øv

��HIÁÅ´Ò

，
&üef5F

，
°¨ØvRS¸

e0a¯xF�

。
°¨ØvRS¸e��ä0�¸

e

、
Øvê6

、
s�½�®RSìgKc

［１４］。
:¼»

üC°¨Øv

，
þ8CRS¸eKc�+aC¸e;

ÄVæ:6�

。
n 

，
xÈ+)Ô�CRS¸e;



Ä

，
7¥�º{?¦Ã^°¨Øv{|?+É�RS

¸eKcI^��d}

，
>µ��ÃÄ^`(@

。

5¦ØvRS¸eKcCfg��ì�¥¬H

Øv

，
�xRS¸e;Ä��

，
:»üRS¸e»ü

Kc��CfgCþ�¾

，
d°¨ØvRS¸eKc

��ÁxÈ¾

［５１０］。ＣｕｉÞ

［５］
k±dÝ��¶:îÈ

ØJ¦RSÓ*8`È��ÀÁ

，
H/vàMÈ./

nb±ÆWnb

，
1EIÈ:RS¸eKc(@CÀ

Á±xn�Á

；
î�%Þ

［６］
7±Ö¤ÀÁ¶�３²v

Ø

，１５²Ö¤Ò���È¬©ØvRS¸ev<�

�d}

，
1E(��Èæpd}

，
}»ü²±RS¸

ev<C(@

；
SQ]

［７］
�E�ïwH�fHeØR

S¸e�ºx'

，
�RS;Ä

、
ÆW;Ä®UV;Ä

Ò�

，
��È¬HØvRS¸e;Ä��üT

，
��

üTE°

，
1þ�±¼°¨Øv

，
�}×±~ä(@

RS¸eKc

；
ïêÛÞ

［８］
·±dÝ��¶��ÈØ

vRSJK��I·üT

，
A7±¼�úfØvRS

¸e;Ä��

，
fgÌð*¥¼�()CØvx§ð

Ø@

，
¿vàMÈ&��ºCDE

，
1EÁ�ÈUV

ÆWI·

，
JK��üTþKØ

；
B!õÞ

［９］
´ÌT

%Ø��ØMRS¸e{'

，
�Ø@RSVWXYÒ

�

，
��ÈRS¸e;Ä��üT

，
iüTHäÌð

，

1.¶8`=��±

，
(�±¼T%Ø��ØM

；
±

,<Þ

［１０］
��./Øv`NxIJ·±dÝ��¶

��È¬HØv¸e;Ä��üT

，
Y%È２１²I

·

，
KØ$YC&'MÈ½²vØ

，
1.¶7±¼°

¨Øv

。
Ü�fg�*Âþ8v¶�þ8vØ��

ÈRS¸e��üT

，
1E��xRS¸e;Ä�

�

，
AÒä²±~ä(@RS¸eKc

。
�:5¦�

�ef5FC°¨Øvd¤

，
Òä%�ØtCD

。
£

fge�°¨Øvxfg:ê

，
�±dÝÖ¤ÀÁ

¶

，
��°¨ØvRS¸eKc��I·üT

，
¥f

g,Ý{|±��§#C2¾Ü

，
²ÒRS¸eKc

C(@·$

，
A�^bHéØ;ö©Mx³}fg

Q

，
:0�¸eÞKc8`I^��

，̂
`(@RS

¸eKc

。

１　!"#$%

éØ@«�¼óÆ１１７．０２°，�¸３１．６８°，Ô@

K��６７ｋｍ，@«ØÙ�５８６ｋｍ２。@«$Ë&B

８００～１２００ｍｍ。éØ¹l¢}Ø@

，
Ü �¼oñ

À&Ùôõò�Q

，
Ø@mÛÔ�

，
Øhb¥Y@Ì

，

Ëlx@½�

，
Ê Ï Ü-È&åÌòfDE

。
é

ØÔ@Æ¾��D@äÞÌØ

、
êó�Ø

、
�oØ

、
Q

ÌØ

、
�ôØ

，
Ç¾��D@äõlØ

、
öÌØ

、
3q

�Ø

、
hþØ

。
éØþ(xÜ-CH-Ø@

，
�E

“
Ñ

oWñ

”
CF�*v

。

£fg � ( ) C é Ø ; ö © Ø M K � � x

５ｋｍ，xⅣF&ü

，
�ä_efx�

。
ØM�*ðñ

�Q

，
xéØCÜ ØM

。
Æbf�ÓäØëä４²

HeÓ

，
ý�(ä9²HeÓH÷Ce;&P·

，
ý

�÷¤�`ÇÊ

（
Ë

）
HeÓP·ó(x４．５５％。d

¿Øv15F±ÿ

，
³58`kØÊ�

，
&ü.èY

@ú0.�

，
{?ØvRS¸e�º�þ=t

［１１］。

２　!"+,

２．１　Z[¥¦

Û¼°¨ØvRS¸eKc��¹\C��\

®ef\

，
r�k±I^��v¶

。
5¦�±¼°¨

ØvRS¸e��Cv¶��ä��ÀÀÁ¶

、
Ö¤

ÀÁ¶®dÝI^��¶Þ

。
��ÀÀÁ¶E�±

��U÷v¶��u¿µËu*`

，
��IÒDE�

�ÃÄC��nb

，
1E��ÀÀÁ¶�P\}¿[

Fr�Y%

；
dÝI^��¶[F÷øef

，
Y%[

F»B�P\}

，
1���9ß²¦þy

、
þ�%B

CnbB9

，
:{|HI8`I^��

；
Ö¤ÀÁ¶

E�%\a%BÀÁæÃ^

，
8`�nbTUÀÁ®

��

，
1E%B¿µÔÈ

，
%\�ÀÂ�

。
2¼�ß

xn

，
£m·±dÝÖ¤ÀÁ¶:°¨ØvRS¸e

Kc8`I^��

。

（１）��°¨ØvRS¸eKc��I·üT

。

（２）Y%nbì

。
£Û1��:ê»äC��

nbÉ�nbì

，
±犝犻（狌犻犿）ù©

，
¥°¨ØvRS¸

eKc��üT�

，犻EIⅠßI·C²¿

，犿 E�

²ⅠßI·�:7CⅡßI·C²¿

。

（３）Y%I·[F

。
�±Ö¤ÀÁ¶Y%½I

·[F

，
aMI·[F»B犃

［１２］。

（４）Y%0-dÝ�øì

。
0-dÝ�øì*

Â0-ÎÉ

，
:°¨ØvRS¸eKcC��I·O

ÒP

、
T

、
�

、
:CÞß�º

。
/§:Þß�º8`U

÷xN

，
aÒ½²Þß�º�ÿ²À&

。
±犞（狏犼）ù

©

，
ý�狏犼 {ù!犼²��ÃÄ

，犼＝１，２，３，４。

（５）dÝ÷ø��a÷ø

。
:¼°¨ØvRS

¸eKc���FefC�Ö¤��üT

，
r�É:

�²9ßI·8`��

，
G:5·Ö8`��

。
��

-�x

：
nÉY%hnb��â¹ÛwB

，
A3�â

¹ÛwB

：

犚犻＝（狉犻１，狉犻２，…，狉犻犿）　（犻＝１，２，…，狀；　∑
犿

犼＝１
狉犻犼＝１）

è�

：狉犻犼———w²1�ⅠßI·!犻²ⅡßI·�Ò

５８１!６# 　　　　　　<amÞ

：
°¨ØvRS¸eKc��a(@



C!犼ß�øCâ¹Û

，
3�â¹Û÷ø犚（狉犻犼）狀×狀；

/§G�±dÝ÷øC^�·ø

，
�aI^��d

}x

：

犅＝犃·犚＝（犫１，犫２，…，犫狀）

è�

：犅———I^��ì

；犫犻———1��I·�ûü

ÜÃ:dÝ�øì�b狏犼 Câ¹Û

。

（６）��ÃÄÀÁ

。
dÝI^��CÃÄE9

²dÝ»B犅，dþE9²ßÑ

，
ý�Y²³Cúû

&ýUv¶Á�|

，
1E:�²v<8`&ÔAÄr

�89-*`

。
�a

“
P

、
T

、
�

、
:

”
æ:7CÀ¿ì

^wBx

：

犉＝〔９５　７５　５５　２５〕
犜

Ã^I^��ì犅�aI^I¿犢＝犅·犉
［１３］。

２．２　�?%êÿ!{|I«

>µT,RS¸e7±Ó*®��§#

，
Y%I

^I¿ÿÀ·$

（
ù１）。¥RS¸eKc(@Ü

，
7

(@I^I¿¥６５～１００ÕâCRS¸eKc

，
~ä

�7Kcz^�Q

，
�(@ý�I^I¿ÐåC２7

Kc:°¨Øv8`e^¸e

；
þÉ(@I^I¿¥

６５�ÊCRS¸eKc

。

c１　���TËQI«

ÿÀß� �Ék±

Ô�É

k±

ù}�É

k±

þ�É

k±

I^I¿犢 ８５～１００ ６５～８４ ５０～６４ ０～４９

３　-./01

３．１　Z[�I¦¨,-

��°¨ØvRS¸eKc��üTE94e

fCTU�º

，
£m¥,Ýhæpm¸Cfg2¾Ü

AÃ^°¨ØvRS¸e©\

，
>µ��I·üTÉ

�x�

［１４］
²ÒÆW;Å

、
UV±RS��;Å

、
:Ø

v2£XYCDE

、
ef*+

、
./��Þ５²Ⅰß

I·

，
�±�ºÊ�Þ１２²ⅡßI·

，
��°¨Øv

RS¸eKc��üT

（
ù２）。ý�

，ⅡßI·Àx

P

、
T

、
�

、
:４²Þß

。

c２　´µ0Y�?%êÿ!Z[�I¦¨§©A¥¦

5·Ö ⅠßI· ⅡßI·　 I·B9v¶　　　
Þß·$

（
ÀÑ

）

P

（８５～１００） T

（７０～８４） �

（５０～６９） :

（０～４９）

R

S

¸

e

K

c

(

@

ÆW;Å

�ºÊ� E�ÆW Ê�ò Ê��� Ê�Ôå Ê�å

�ºÊÅ E�äÊÅ ÊÅ� ÊÅ9Ó ÊÅ: .ÊÅ

UV±RS

��;Å

UV;Å ¯°±²¨�Rè��;Ä 0[¯° ¯° 2£¯° Òä¯°

R���\&Ä ��\I¿²åºÛ 0[²å �Í²å ²å Òä²å

&È¯°ºÛ &ÈE�Väú0¯° 0[¯° ¯° 2£¯° Òä¯°

:Øv2£

XYCDE

gP\ ØvgP�Q å Ôå �Þ ò

:¬ÈCDE :¬ÈCDEºÛ þDE äDE DE9Ó DEÔ�

:¥&CDE E�-Ãþ8&Ä$¥&B -Ã Ô-Ã 2£-Ã þ-Ã

ef?+

efºÛ Øv&È Ⅳ Ⅴ �3F1þ[ú �3F¿[ú

efF} ØvEéêF}Cef Úôefx� ä_�efx� F3¹efx� e^ef

./��

ØgmÛ ØgmÛ89E�àRDE þDE äDE DE9Ó DEÔ�

6Å89 6Å89E�VàRDE þDE äDE DE9Ó DEÔ�

３．２　TW§ÓÔ

　　Y%ù２�ⅡßI·Þß

，
ý�:¼%BI·>

µæpþ�#è8`Y%

，
:¼%\I·�k±%�

û¶Y%�ÀÑ

。
%�û¶©x97�P

、
%\Cv

¶

，
����7±¼½7��I·üTC��®»ü

I·CY%Âº

［１５］。
»ü-�x

：
(%9�iL«C

0-

，
�±0-CÆ,®ÁA:I·8`�À

；
��

2¼0-ü"CU÷Àã©ª

，
�U÷ÃÄ"ÄO0

-

，
DE�À0-¸¹U¡¬¹ÄÅÑÔ�CL÷

Ñ

，
A8`Ê9ã�À

；
"e8`+ã

，
ÁMÊµ\Ô

�Ax5

；
/§Qç[ÄÅÑ

，
Y%ÐsC�ÀÑ

［１６］。

xY(ÐsÃÄ¸P01

，
ý�"\é.åú

、
�º

:_±J�!"æp�eC0-

，
:éØ;ö©ØM

8`{|vw

，
>µ��üT

，
:0�¸eÞ４7R

S¸eKc8`�À

。
>µ��0-�À

，
±Êè÷

ø0-��$YÛ

［１７］：

狆犻＝ｅ
－
１
２
（
狓
犻
－珡犡

犛
）２

　（犻＝１，２，…，１０）

è�

：狆犻———!犻�0-��C$YÛ

；狓犻———!犻�

0-C��Ñ

；珡犡———��ÑCÄÅÑ

；犛———��

ÑC·$:

。

xY(¿µ¸P$Y

，
��´À�$YÛÐÌC

0-��Ñ

，
G÷ø¹¢0-��¿µCÄÅÑ

，
©

xÐsC��ÃÄ

。

６８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



３．３　ÿ!Z[§{|

>µ0-C��ÃÄ

，
·±dÝÖ¤ÀÁ¶ÉY

%��I·üT�½I·[FÑ

，
G��0-dÝ�

øìAaMÐsC��ÃÄ±I^I¿

，
ÃÄû¾ù

３—５。Ûù１�CÿÀ·$�¥

，
(ä0�¸eKc

x�Ék±

，
ý¢KcÅxÔ�Ék±

。
éØ;ö©

MRS¸eKcI^��ÃÄ0©

，
7k±0�¸e

Kc8`RS¸e

，
ý¢Kc��Jk±

。

c３　��90YÎµ��?%êÿ!Z[±{¶k

5·Ö ⅠßI·　　
ⅠßI·æ:

[F

ⅡßI·　　
ⅡßI·

æ:[F

ⅡßI·

Ú:[F

R

S

¸

e

K

c

(

@

ÆW;Å ０．３００
�ºÊ� ０．６７０ ０．２００

�ºÊÅ ０．３３０ ０．１００

UV±RS��;Å ０．１２０

UV;Å ０．２５０ ０．０３０

R���\&Ä ０．２５０ ０．０３０

&È¯°ºÛ ０．５００ ０．０６０

:Øv2£XYCDE ０．２１０

gP\ ０．２５０ ０．０５２

:¬ÈCDE ０．２５０ ０．０５３

:¥&CDE ０．５００ ０．１０５

ef?+ ０．２１０
efºÛ ０．６７０ ０．１４０

efF} ０．３３０ ０．０７０

./�� ０．１６０
ØgmÛ ０．５００ ０．０８０

6Å89 ０．５００ ０．０８０

c４　·0¸¹=0��?%êÿ!º»\¼Z½G

I·Ö　　

0-dÝ�øì

0�¸e

P T � :

Øvê6

P T � :

s�½�

P T � :

RSìg

P T � :

�ºÊ� ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．０ ０．２ ０．５ ０．３ ０．０ ０．１ ０．６ ０．３ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０

�ºÊÅ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．２ ０．８ ０．２ ０．６ ０．２ ０．０ ０．０ ０．１ ０．６ ０．３

UV;Å ０．８ ０．２ ０．０ ０．０ ０．０ ０．１ ０．４ ０．５ ０．０ ０．２ ０．５ ０．３ ０．８ ０．２ ０．０ ０．０

R���\&Ä ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．０ ０．１ ０．６ ０．３ ０．２ ０．６ ０．２ ０．０ ０．１ ０．６ ０．３ ０．０

&È¯°ºÛ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．２ ０．６ ０．２ ０．０ ０．０ ０．２ ０．５ ０．３

gP\ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ ０．８ ０．２ ０．０ ０．０ ０．７ ０．２ ０．１ ０．０

:¬ÈCDE ０．０ ０．５ ０．３ ０．２ ０．０ ０．１ ０．６ ０．３ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０

:¥&CDE ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．８ ０．２ ０．０ ０．０ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０

efºÛ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ ０．７ ０．２ ０．１ ０．０ ０．２ ０．６ ０．２ ０．０ ０．０ ０．１ ０．５ ０．４

efF} ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．２ ０．７ ０．１ ０．０ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ ０．０ ０．２ ０．５ ０．３

ØgmÛ ０．７ ０．２ ０．１ ０．０ １．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．９ ０．１ ０．０ ０．０ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０

6Å89 ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ １．０ ０．０ ０．０ ０．０ ０．１ ０．７ ０．２ ０．０ ０．７ ０．２ ０．１ ０．０

c５　·0¸¹=0��?%êÿ!Z[mn§���T

RS¸e

Kc

��ÃÄ

P T � :

I^I¿

0�¸e ０．６１０ ０．３００ ０．０８０ ０．０１０ ８５．０５８

Øvê6 ０．４２６ ０．１８１ ０．２１３ ０．１８０ ７０．２５５

s�½� ０．３２６ ０．３７４ ０．２３１ ０．０６９ ７３．４５６

RSìg ０．２４７ ０．３４４ ０．２８４ ０．１２５ ６８．０１８

４　- 3

（１）¥{|���

，
7Ã^°¨ØvRS¸e�

ºC»ü?+

，̂
`(@��I·

，
(@A@íÕY

"TRS¸eKcC©\

，
«Y.ÈFe

，
x¼B9

。

£mq-��È°¨ØvRS¸eKc��I·ü

T

，
x���ÃÄÁ¸P

，
�５²þ8ÇÛ²ÒÈ１２

4°¨ØvRS¸eKc��I·

。

（２）>µ½I·C©\

，
r�(@^�CB9v

¶÷øI·[F

。
dÝÖ¤ÀÁ¶¥:°¨ØvR

S¸eKc8`I^��A

，
nÉ�±Ö¤ÀÁ¶

，

>µ½��I·CF�ºÛ

，
À���æ7C[F

，

¥ 2¾Ü8`dÝI^��

，
�d¶VÈdÝI^

��[F÷øef

、
�P\}CHI

。

（３）ØMûüRS¸e�º7k±0�¸eKc

，

d:¼ØM�9ßQ«��JÎ[çHØvê6

、
s

�½�

、
RSìgÞKc

，
²ÏØMûü¸e;Ä

。

７８１!６# 　　　　　　<amÞ

：
°¨ØvRS¸eKc��a(@



［
S � G H

］

［１］　ß¾．RSØv­`dè±ý��v¶fg

［Ｄ］．úû

�z

：
�z`��1

，２０１０．

［２］　WÖÖ．[úØvè9t,fg±I^­`�º7±

［Ｄ］．Üx

：
Zó.��1

，２００７．

［３］　÷¿.

，
Îþ．Eú ef&üRS¸eKc

［Ｊ］．��0

1aKc

，２００３，２６（Ｓ２）：１０８１１０．

［４］　ＣｕｉＢａｏｓｈａｎ，ＹａｎｇＯｉｃｈｕｎ，ＹａｎｇＺｈｉｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕ

ａｔｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｗｅｔｌａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒ

ｉｎｇ，２００９，３５（７）：１９０１１０３．

［５］　ＣｕｉＺｈｅｎｃａｉ，ＹａｎｇＹｏｎｇｚｈｅｎ，ＧａｏＸｉａｏｌｉ，ｅｔａｌ．Ｒｅ

ｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｖｅｒｃｏｕｒｓｅｓｒｅｓｔｏｒａ

ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＩＯＰＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅＳｅｒｉｅｓＥａｒｔｈａｎｄ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１６，３９（１）：１２４０．

［６］　î�%

，
äðê

，
î�\

，
Þ．¬©ØvRS¸ev<�

�d}É�

［Ｃ］．��

：
K,Øv­`aRS¸eKcx

N

，２０１２．

［７］　SQ]．¬HØvRS¸eþÿ

、
;Ä��±R�cp

Kc

［Ｄ］．ïw

：
ôb�1

，２０１１．

［８］　ïêÛ

，
E@

，
WÌI

，
Þ．}õ§ØíRS­`�ºI

^��

［Ｊ］．s��o

，２０１６，４７（１）：１５２２．

［９］　B!õ

，
�éð

，
B=,

，
Þ．2¼RSVW�ÑCT%

Ø

（
��M

）
RS¸e;Ä��

［Ｊ］．&�&ÔKc

，２０１６，

４７（４）：９１３．

［１０］　±,<

，
êT<

，
7º¼

，
Þ．¬HØvÜ./¸e��

üTav¶±ý¥©o�·ØC7±

［Ｊ］．7±2¾a

�º011+

，２０１０，１８（２）：１８７１９６．

［１１］　ê�ë

，
±]¹

，
êó

，
Þ．&béØ@«&ef©ª±

xnÀÁ

［Ｊ］．s��o

，２０１４（１８）：２０２４．

［１２］　)^Z

，
=�O．2¼Ö¤ÀÁ¶±ý¯8:Y%[FT

¿CÀÁ

［Ｊ］．&�0KaÆW

，２００６，１２（１１）：７３２７３６．

［１３］　�(�

，
Vÿ�．dÝ¿1±ý7±

［Ｍ］．��

：
01Ò

BU

，２００７：１０５１２０．

［１４］　ö.'

，
<am

，̀
õ．¬HØvRS¨mI^��I

·üTfg

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，３１（１）：１９８２０２．

［１５］　B12．%�û¶¥³�10fg���C·±

［Ｊ］．Ë

ô³*�11+

：
UV01B

，２００７，８（２）：２１２５．

［１６］　<µ!．±%�û0-bð¶:ÛJBoÔ×VCK

c��

［Ｊ］．011fg

，１９８９，７（１）：６８８６．

［１７］　U"

，
ö$�．2¼0-��$YÛC�L¿µ*`v

¶fg

［Ｊ］．1�afgRIÛ

，２００２（７／８）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

５９６０．

　　（_`]１８３^

）

［１６］　Ｏ’Ｎｅｉｌｌ，ＭＰ，ＳｃｈｍｉｄｔＪＣ，Ｄｏｂｒｏｗｏｌｓｋｉ，ＪＰ，ｅｔａｌ．

Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｓｉｔｅｓｆｏｒｒｉｐａｒｉａｎｗｅｔｌａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ：Ａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｍｏｄｅｌｔｏｔｈｅｕｐｐｅｒＡｒｋａｎｓａｓＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

［Ｊ］．ＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＥｃｏｌｏｇｙ，１９９７，５（４Ｓ）：８５１０２．

［１７］　ＨｕａｎｇＮｉ，ＷａｎｇＺｏｎｇｍｉｎｇ，Ｌｉｕ，Ｄｉａｎｗｅｉ．ｅｔａｌ．Ｓｅ

ｌｅｃｔｉｎｇｓｉｔｅｓｆｏｒｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｓｔｏｗｅｔｌａｎｄｓｉｎｔｈｅ

ＳａｎｊｉａｎｇＰｌａｉｎ，ＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ，Ｂａｓｅｄｏｎ Ｒｅｍｏｔｅ

Ｓｅｎｓｉｎｇａｎｄ ＧＩＳ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２０１０，４６（５）：７９０８００．

［１８］　ＬｉＸｉａｏｗｅｎ，ＬｉＣｏｎｇ，ＺｈａｎｇＬｉｎａ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｓｃｅ

ｎａｒｉｏｓｏｆｗｅｔｌａｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎＨｅｎｇｓｈｕｉＬａｋｅＮａｔｉｏｎ

ａｌＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｄｉａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２０１０，２（１）：１２７９１２８９．

［１９］　ＺｈａｏＲｕｉｆｅｎｇ，ＣｈｅｎＹａｎｉｎｇ，ＺｈｏｕＨｕａｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．

Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｗｅｔｌａｎｄｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ Ｔａｒｉｍ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，ＷｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＧｅｏｌｏ

ｇｙ，２００９，５７（２）：４５５４６４．

［２０］　ＦｉｎｌａｙｓｏｎＣＭ，ＤａｖｉｄｓｏｎＮＣ，ＳｔｅｖｅｎｓｏｎＮＪ．Ｗｅｔ

ｌａｎｄｉｎｖｅｎｔｏｒｙ，ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ：Ｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍａｊｏｒｉｓｓｕｅｓ［Ｍ］∥Ｄａｒ

ｗｉｎ：ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＷｏｒｋｓｈｏｐＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＷｅｔｌａｎｄｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，Ｄａｋａｒ，Ｓｅｎｅｇａｌ，

８．１４ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ１９９８，ＳｕｐｅｒｖｉｓｉｎｇＳｃｉｅｎｔｉｓｔＲｅｐｏｒｔ

１６１，ＳｕｐｅｒｖｉｓｉｎｇＳｃｉｅｎｔｉｓｔ，２００１．

８８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


