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，２０１７，３７（５）：１９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．００１；ＷａｎｇＪｉｎｃｈｅｎｇ，ＪｉｎｇＭｉｎｇ

ｂｏ，ＣｈｅｎＴｕｏ，ｅｔａｌ．ＳｅａｓｏｎａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｔｏＩｎｓｉｔｕｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆ

ｃｒｕｄｅｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｉｎｅａｓｔｅｒｎＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ Ｗａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（５）：１９．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．００１

犛犲犪狊狅狀犪犾犚犲狊狆狅狀狊犲狊狅犳犛狅犻犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犉犪犮狋狅狉狊狋狅犐狀犛犻狋狌犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲犿犲犱犻犪狋犻狅狀狅犳

犆狉狌犱犲犗犻犾犆狅狀狋犪犿犻狀犪狋犲犱犛狅犻犾犻狀犈犪狊狋犲狉狀犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲狅犳犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌

ＷＡＮＧＪｉｎｃｈｅｎｇ
１，２，３，ＪＩＮＧＭｉｎｇｂｏ

１，２，ＣｈｅｎＴｕｏ３，

ＹＡＮＧＲｕｉｑｉ
３，ＷＡＮＧＧｕｏｆｅｎｇ

４，ＺＨＯＵＴｉａｎｌｉｎ１
，２

（１．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犔狅狀犵犱狅狀犵犅犻狅狉犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀

犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犙犻狀犵狔犪狀犵，犌犪狀狊狌７４５０００，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犔狅狀犵犱狅狀犵

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犙犻狀犵狔犪狀犵，犌犪狀狊狌７４５０００，犆犺犻狀犪；３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈狓狋狉犲犿犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕犻犮狉狅犫犻犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊

犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狅犳犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犻狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犆犗犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００００，犆犺犻狀犪；４．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１００６２，犆犺犻狀犪）



犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｅａｓｏｎａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｔｏｉｎｓｉｔｕ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｃｒｕｄｅｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｉｎＥａｓｔｅｒｎＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｏｆｔｈｅｌｏｅｓｓｐｌａｔｅａｕ，ｉｎｏｒｄｅｒ

ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐｌａｎｔｍｉｃｒｏｏｒｇａｎ

ｉｓｍｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｃｏｍｂｉｎｅｄｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｕｓｉｎｇｔｈｅｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｃｒｕｄｅｏｉｌｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｂａｃｔｅｒｉａ

ａｇｅｎｔａｎｄｔｈｅｎａｔｉｖｅｐｌａｎｔ（犆犪犾犲狀犱狌犾犪狅犳犳犻犮犻狀犪犾犻狊）ａｓｍａｔｅｒｉａｌｓｈａｄｂｅｅｎｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｏｒｉｎｓｉｔｕｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｃｒｕｄｅｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｆｏｒ２８５ｄａｙｓ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｈｅｉｎｓｉｔｕ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙ，ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐｒｏｐｅｒｔｙ

ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）ＳｏｉｌＴＰＨｓｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｓｕｍｍｅｒ

（２４．６２％±３．９６％）ａｎｄｆａｌｌ（２９．９３％±１．９４％）ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｓｐｒｉｎｇ（３．８２％±０．９１％）ａｎｄ

ｗｉｎｔｅｒ（９．２４％±０．８７％）ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｉｎｓｉｔｕｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ．（２）Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｉｎｔｅｒ

ａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙ

ａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ（狆＜０．０５）．ＳｏｉｌｐＨｖａｌｕｅ，ｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｏｒｇａｎｉｃｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｌｏｗｅｒａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ

ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｉｎｆａｌｌｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｓｅａｓｏｎｓ（狆＜０．０５），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘｏｆ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗａｓｌｅｓｓｉｎｓｐｒｉｎｇ（狆＜０．０５），ａｎｄｉｔｓｒｉｃｈｎｅｓｓｉｎｄｅｘｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎｓｕｍｍｅｒ（狆＜０．０５），

ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒｉｎｄｅｘｗａｓｈｉｇｈｅｒｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄｆａｌｌ（狆＜０．０５）．（４）Ｎｏｎｍｅｔｒｉｃｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎａｌｓｃａｌｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅａｓｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌＴＰＨｓｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓｓｔｒｏｎｇｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙ

ｔｈｅｒｉｃｈｎｅｓｓｉｎｄｅｘ （狉２＝０．７０６３，狆＝０．００２）ａｎｄｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｕｓ（狉
２＝０．６１５７，狆＝０．００５）．

（５）Ｖａｒｉａｔｉｏｎｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｂｉｎｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｔｏｄｅｔｅｒ

ｍｉｎｅｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｏｉｌＴＰＨｓｉｎｃｏｌｄｓｅａｓｏｎ（ｓｐｒｉｎｇａｎｄｗｉｎｔｅｒ）ｗａｓｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌ

ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ（５４％）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，７４％ｏｆｔｈｅｓｏｉｌＴＰＨｓｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｗａｒｍ
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