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犎犲’狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲犅犪狊犲犱狅狀犚犛犪狀犱犌犐犛
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１，ＱＩＮＦｅｎ１
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１，２，ＬＵＹａｎ１，ＹＵＹｕｙａｎｇ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵，犎犲’狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓犪犻犳犲狀犵，

犎犲’狀犪狀４７５００４，犆犺犻狀犪；２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅狊狆犪狋犻犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犳狅狉狋犺犲

犕犻犱犱犾犲犪狀犱犔狅狑犲狉犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犚犲犵犻狅狀狊，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犓犪犻犳犲狀犵，犎犲’狀犪狀４７５００４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＨｅ’ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｅｓｆｏｒｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｖａｌｕａｔｅｄｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｂｙｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘ．Ｔｈｅｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｆｉｖｅｉｎｄｅｘｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｄｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｃｈｎｅｓｓ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ，

ｗａｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｄｅｎｓｅｎｅｓｓ，ｌａｎｄｓｔｒｅｓｓａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｏａｄ．Ｔｈｅｓｅｉｎｄｅｘｅｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｇｒｉｄ

ｂａｓｅｄｃｏｌｌｅｃｔｅｄｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅａｎｄｍｕｌｔｉｔｅｍｐｏｒａｌｄａｔａ，ａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｒｉｔｅｒｉｏｎｆｏｒｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｔａｔｕｓ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗａｓａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅｍａｉｎｔｙｐｅｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｗａｓ“ｇｅｎｅｒａｌ”ｉｎ

Ｈｅ’ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｉｔａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒｎｅａｒｌｙ８０％ｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅａｒｅａｓ，ｏｔｈｅｒｔｙｐｅｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｅｓｓ．Ｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ，ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｈａｄｐｒｏｆｏｕｎｄｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｑｕａｌｉｔｙ．（２）Ｔｈｅｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｈａｓｓｈｏｗｅｄａｔｒｅｎｄｏｆｒｅｄｕｃ

ｔｉｏｎｗｉｔｈｓｍａｌｌａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ．Ｃｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ，ｉｔｓｈｏｗｅｄａｕｎｉｍｏｄａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｓｈｏｗｉｎｇ

ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｅａｒｓ，ａｎｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅｒｓｓｉｄｅｓｙｅａｒｓ．

（３）Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｈａｄ

ｓｈｏｗｅｄａｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｉｎｒｅｃｅｎｔ１３ｙｅａｒｓ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ｔｈｅ



ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｓｈａｄｓｈｉｆｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｉｄｗｅｓｔｅｒｎｔｏｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｏｆＨｅ’ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｇｒｉｄｄｉｎｇｃｏｕｌｄｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒ

ｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｍｏｒｅｄｉｓｔｉｎｃｔｌｙ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｍｕｓｔｂｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｉｖｉ

ｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾；犱狔狀犪犿犻犮犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀；犚犛／犌犐犛；犎犲’狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

　　?IabDWQá�?H5>u@12£

，
WQ

ÈøåJHx¬u?Iabí�

，
àÁï?Iab³

´uà/¶�ãänWQ�í¤=¦=)¿5>u

áã

。
5w

，
W~sÆ¤;Ç5>¬�EV,-ÇÒ

EF|0?þ±?Iabýþ

，
!ø²��

、
&,Ï

¤&|}g56

，
��Å;Ç5>

，
A°nWQ½®

。

89

，
)�/0?Iabu1Ø

、
µÙHg�õ"x

QÇ�¹æ5w?Iab³´

，
��?I�Âxã%

uE�

［１］，
,|¦1WF%?Iab1Ø/0f�Å

ëä7öPsª

。
,¦ef[\]F¢é5f�þ

±öP¤ab,¨

，
¶ÁíuÕ

“
ýã

—
³I

—
JK

”

öP

［２］、
a b = ) ¿ , ¨

（ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｕｓｔａｉｎ

ａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ，ＥＳＩ）
［３］、

DBab,¨

（ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｎ

ｖｉｒｏｎｍｅｎｔＩｎｄｅｘ，ＣＥＩ）
［４５］、

abê�,¨

（ｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｅｘ，ＥＰＩ）
［６］

¤ab½®,¨

（ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｉｎｄｅｘ，ＥＨＩ）
［７８］

6

。
,|e

f[\{v¬f��B,¨

，
�NøZÜ=Cu?I

ab³´ÄZ/0

［９１２］。
5w?Iab/0uQ

P

［１３１４］、
sª

［１５１６］
¤�|

［１７］
[;4Góþ]st

，
?

Iab/0[;]îIóøI

、
]=ë,Åçäó�

B,Åçä

、
]=ëÐYÇÒSüÐYÇÒsS5

>

，
 ÷öP¤sª�?Iab1Ø/0ef ¡Å

01,q

。
zD

，
��?IabäjuDÀí¤üí

í

，
8Bü}�ûÄZ�B/0ôH¬ëluä

.

［１８］。
¬,Åf�Íxüef�4Góþ±?Ia

b8Þ

，
zFG�-uÅ)F¢îG

、
,Åçä¤/

0sªN\ÄëQpqef

［１９］，
9¦2/0=¦V

ùYÇÒ5?í�ù

，
/0sªuâ�í-ó1ï

，

N��øë÷=NøùÎVNø÷=XYÄZÊß

。

¼�9

，
,-ab((ôã２００６$5èM�２０１５$

Cw

《
?Iab³´/0��õE

（ＨＪ１９２２０１５）》，

Â�,é��jëuÅ)ÄZ?Iab1Ø/0

。

�9�2£

，
,|1W¬þ]st�>ÅxØu�7

ef

［２０２２］。
/�

，
5wã�ôöS?Iab³´ue

f

，
ëst2�õEu�B/0L�ß�

，
ef|-

[\���?I~�

、
?IÆIã6=ë?Iab\

D

［２３２４］，
7L � B e f [ \ O � t ª

、
< = 6 s

t

［２５２６］；
?ëst�ôöS?IabuøI/0ef

R�Õ4G

。

ôöS./®¯?ÕÂÓuÁ#Â.

，
÷!QP

ü

、
+�í�DÀ

，
ûÞH./?IabÊßéê

、
?

IÆIáãÊßÛ

。
mn,-

“
víð¯

”
¤

“
ví;

Ç=

”
@Au�¤G?w�Ä+u9Ä

，
ôöS;Ç

5>¤ûü�&r/Ù Ìuøù

，
RúÇÅ|}�

5��só�KGab,Ï6ýþ

，
 W�séêu

?Iab»ïÅñúæ·u�@

。
2�9

，
���?

Iab³´/0��õE�/0öP

，
��１ｋｍÃ

T»�/0=C

，
�ôöS２０００—２０１３$?Iab

1ØÄZøI/0

，
M¬Ì(?Iab1ØùÐí�

Â.

，
Gù

、
)�÷ØÙôöS?Iab1Ø³´G

Hí�Ic

，
�?IabuÀ�

、
((¤òF ¡0

1Ô©¤��))

，
]�ÃÄ;Ç

、
ª1

、
|}¤ab

u=)¿5>

。

１　��($%

１．１　34���

ôöSd�v,vR7

、
?ôv°Ä

，
÷F:Å-

�y<３１°２３′—３６°２２′、R;１１０°２１′—１１６°３９′，ä��

,!２vÞ¤!３vÞuÁ#÷»

。
÷!QPL�ñ

6

、
ö7Q÷üÖ}÷=¤ñRrí=

，
÷c.6S

R�vQ

、
ÛQ

、
üÖÁ#órí

，
õvÞ³°Ú

，
Q

÷

、
üÖ

、
ríL£ð２６％，１８％¤５６％。ôöS=

�xIíù½+�

，
Ú&¬ù�

、
$·

、
ÐYÍLèj

Nw<

，
$Ú&ØÐYLè.öSyqÝ

，
�S�ö

Sy$wÚ&Ø�１３８０．６～５３２．５ｍｍ，$wBÒ�

１５．７～１２．１℃。'÷���>÷�[

，
ð�St>

u６０％�Í

，
Hì�²÷¤���÷

。
¬�,?I

=�v

，
ôöS=�R7hk

、
:hk?Ix=

［２７］。

１．２　X¢¬�

x�¨©L�２０００，２００５，２０１０¤２０１３$４]

ù#

，
[\`a

：
ôöS１∶１０C'÷��¨©{

，
ï

}�,-÷Eäj¨©²Kr-

—
?ô°Ä01¨

©v 

（ｈｔｔｐ：∥ｈｅｎｕ．ｄａｔａ．ａｃ．ｃｎ）；２５０ｍ LvÉ

ＭＯＤＩＳ ＮＤＶＩ１６ｄ B Ç ¨ ©

，
ï } � ＮＡＳＡ

ＬＡＡＤＳT}

；
&|}Øjò¨©

，
ï}�ôöS&

�êÈèu&|}È+

；
}�%ÜÚ�¨©

，
ï}�

v,+|¨©T

；９０ｍLvÉＳＲＴＭＤＥＭ ¨©

，
ï

}�v0�òJETU�ûv ÷FÐY¨©ÆT

３３１!４# 　　　　　　mvþ6

：
2�ＲＳ¤ＧＩＳuôöS?Iab1ØøI/0



}

；
ab,Ïjò¨©

，
ï}�ôöSab((êÈ

èuabjò$+

。

１．３　34[\

１．３．１　>?â�ýy　?Iab1ØD,?Iab

ubu+Ò

，
]âªWQ?H¤5>u�Ò

，
=�µ?

IabL�?@|}

、
&|}

、
'÷|}

、
+�|}6

。

¬f�/0,Åçäù

，
�./®¯�2£

，
øùÍ«

WQÈø�?IabuåJ

。
¬./®¯st

，
?I

äjü±í�WQ ¡2�uab

，
¶�åJ?Iä

juklí¤=)¿í

，
û���¯Q,¨àá=¦

u?I?0áã

，
?@¾Ò,¨àá=¦?I{áu

)*áã

。
¬WQ�?IabåJst

，
û�'÷°

±,¨¤,Ï÷�,¨�ØWQ5>q#u?Iä

j��Á+

，
D=¦?Iäj-¦A°±+Òu8ç

àá

。
?Iab1Ø/0Å)ÌÍ

《
?Iab³´/

0��õE

（ＨＪ１９２２０１５）》，*Áf�ë]�B,¨

（
?Iab³´,¨

，ＥＩ）ïàá=¦?Iabu8

ç³I

，
,Åçä�?@¾Ò

、
��¯Q

、
&TÑÒ

、

'÷°±¤,Ï÷�５]L,¨ú��Þ

（
Á１）。

k１　´)^M°±k

,Å ?@¾Ò ��¯Q &TÑÒ '÷°± ,Ï÷�

�� ０．３５ ０．２５ ０．１５ ０．１５ ０．１０

犐犈＝０．３５犐犅＋０．２５犐犞＋０．１５犐犠＋

０．１５×（１００－犐犔）＋０．１０×（１００－犐犘） （１）

óv

：犐犈———?Iab³´,¨

；犐犅———?@¾Ò,

¨

；犐犞———��¯Q,¨

；犐犠———&TÑÒ,¨

；

犐犔———'÷°±,¨

；犐犘———,Ï÷�,¨

。

?@¾Ò,¨�ï/0ef=¦|?@u¾G

+Ò

，
��'÷��¨©OÞ

：

犐犅＝犃ｂｉｏ（０．３５犛１＋０．２１犛犮＋０．２８犛狊＋

０．１１犛犵＋０．０４犛犼＋０．０１犛狑）／犛 （２）

óv

：犐犅———?@¾Ò,¨

；犃ｂｉｏ———�ë�ä¨

；

犛犾，犛犮，犛狊，犛犵，犛犼，犛狑———²÷

、
�÷

、
&¦

、
>÷

、
��

�÷¤h��÷t>

（ｋｍ２）；犛———=¦t>

（ｋｍ２）。

��¯Q,¨�ï/0ef=¦|��¯Qu

+Ò

，
�� ＭＯＤＩＳＮＤＶＩ¨©OÞ

：

　　犐犞＝犃ｖｅｇ·
∑
狀

犻＝１
犘犻烄

烆

烌

烎狀
（３）

óv

：犐犞———��¯Q,¨

；犃ｖｅｇ———�ë�ä¨

；

犘犻———５—９%|C ＮＤＶＩ%�xÜwÜ

；狀———=

¦|C¨

。

&TÑÒ,¨�ï/0ef=¦|&u¾�+

Ò

，
��ôÒÆÒ

、
&¦t>¤&|}ØOÞ

：

犐犠＝（犃ｒｉｖ·犛ｒｉｖ＋犃ｌａｋ·犛ｌａｋ＋犃ｒｅｓ·犛ｒｅｓ）／犛／３ （４）

óv

：犐犠———&TÑÒ,¨

；犃ｒｉｖ，犃ｌａｋ，犃ｒｅｓ———�ë�

ä¨

；犛ｒｉｖ，犛ｌａｋ，犛ｒｅｓ———ôÒÆÒ

（ｍ）、&¦t>

（ｋｍ２）

¤&|}Ø

（１０７ｍ３）；犛———=¦t>

（ｋｍ２）。

'÷°±,¨�ï/0ef=|'÷1ØÂ-°

±u+Ò

，
��'¸ÎÕ¤���÷t>6¨©OÞ

：

犐犔＝犃ｅｒｏ×（０．４犛ｅｒｏ１＋０．２犛ｅｒｏ２＋

０．２犛ｃｏｎｓ＋０．２犛ｅｔｃ）／犛 （５）

óv

：犐犔———'÷°±,¨

；犃ｅｒｏ———�ë�ä¨

；

犛ｅｒｏ１，犛ｅｒｏ２，犛ｃｏｎｓ，犛ｅｔｃ———�ÒÎÕ

、
vÒÎÕ

、
���÷

¤H�'÷°±t>

（ｋｍ２）；犛———=¦t>

（ｋｍ２）。

,Ï÷�,¨�ï/0ef=¦|xÆ-ua

b,Ïýã

，
û��1N�Ø

、
Ù��¬¤Û)å¨

©ÄZòJ

：

犐犘＝０．４犃ＣＯＤ·犈ＣＯＤ／犘＋０．４犃ＳＯ
３
·

犈ＳＯ
２
／犛＋０．２犃ＹＦＣ·犈ＹＦＣ／犛 （６）

óv

：犐犘———,Ï÷�,¨

；犃ＣＯＤ，犃ＳＯ
２
，犃ＹＦＣ———�

ë�ä¨

；犈ＣＯＤ，犈ＳＯ
２
，犈ＹＦＣ———�1N�Ø

（ｔ）、Ù�

�¬ÎKØ

（ｔ）¤Û)åÎKØ

（ｔ）；犘———=¦$Ú

&Ø

（ｍｍ）；犛———=¦t>

（ｋｍ２）。

１．３．２　>?þlpÿ!Oy�　?Iab1Øu/

0ü�S»

、
n»ZÜ=��=C

，
��?Iabä

juDÀí

、
÷¦í

，
 ±�xvÇÒ÷F=¦�=

Cu/0H¬ëlãÅ

，
eªàáZÜ=�|7uÐ

Y��

［２８］。
mn ＧＩＳ` ＲＳ��u5>

，
ûÞ?I

ab1Ø/0u��sª¤¨©ï}NoÞóÄQ

，

/0u�É¤+ÒRNo Ì

。
��pú�ＧＩＳ¤

ＲＳ��

，
Í«ó¨©+Ò¤¨©Øýþ

，
�１ｋｍÃ

T�2�/0=C

，
�ôöS?Iab1ØuøIí

�ÄZlØ/0

。

��þL,¨í¦¨©=dÍH¬��

，
N��

ÄZ�BòJï�Ýô,¨Ü

，
89N\�þL,¨

ÄZ�ë�äF

。
/0=Cu¹í

，
ûÞíõEvu

�ë�ä¨N�â�

，
���?Iab1Ø,¨$·

YÊß

，
�þ,¨u�ë�ä¨ÄZC�

。
�©

２０００—２０１３$ôöS�ë�äFXwuþ,¨Ü

，

òJ２０００—２０１３$Ò�ë�ä¨urwÜ»�þ,

¨�ë�ä¨uÌÍÜ

。

１．３．３　�"#ÒÓ　�Ýóuü}¨©`a¢Ã

、

òØ¤jòü±Ãó¤ÇÒ

，
q<ÄZ¨©u+Ò/

0¤Å)�äF

。
��'÷��¨©

，
¬|w�¢I

 Å�©u2£Í

，
Ô®ÌLå�`¥¦�÷�7a

¼Busó

，
�hªóÕ±+Ò９０％u¨©ÄZ�

³C�

。
�(7òJ¼½u)�í

，
¬òJþL,¨

ù

，
�'÷��¨©��òØ¨©=í�ûe"¢Ã

４３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



�sªÄZäF

，
�jò¨©���ìL�ªÄZÃ

T�

，
�ＮＤＶＩ¤'¸ÎÕ¨©ÄZ��±

，
� å

Ç１ｋｍÃT¨©{

。

'÷��6¨©�òØÃó

，
¶�·Hz§�¢

ÃÃó1úÇ+Òu"Ó

。
�(7/0¼½u+�

í

，
p¼òØ¨©=í�ûe"¢Ã�usª

，
¬ò

J?@¾Ò

、
'÷°±6L,¨ù

，
·'÷��¨©

`１ｋｍÃTÄZ�úL�

，
jò１ｋｍÃTu,¨

Ü

，
·Hz§�１ｋｍ¢Ã¨©

。

&|}Ø�÷V»jò¨©

，
eªàáZÜ=�

|7uÐYLè��

，
N\�HÄZÐY�äF

。
�

�&|}ØuLè-ó+�

、
÷å

、
'÷��68Þ

uåJ

，
ÌÍ�&

［２９］
6WuefÇ½

，
��åJ&|

}Lèu8D

：
ëD§&äu§Ý

；
ÙD'÷��Q

P

，
4D÷åÑÒ

。
/«û��ìL�ª�lþ]8

ÞuåJ��

，
�«*ÁöPòJÞóÃT�u&|

}¨©

：

犠犻＝０．３２０犠犾＋０．１６６犠狊＋０．５１４犠狑 （７）

óv

：犠犻———� B � �

；犠犾———' ÷ � � � �

；

犠狊———ÑÒ��

；犠狑———&ä§Ý��

。

ôöS'¸ÎÕQP[\�&ãÎÕ

，
��C�

u*�'¸ÒÓs+

［３０］（ｒｅｖｉｓｅｄｕｎｉｖｅｒｓａｌｓｏｉｌｌｏｓｓ

ｅｑｕａｔｉｏｎ，ＲＵＳＬＥ）ï�Ý?Iab1Ø/Ïvþ]

ù#u'¸ÎÕ¨©

，
/«�Ë&�7óèu'¸Î

ÕLQL»Å)�HL»

，
HòJsó�

：

　　　　犃＝犚·犓·犔犛·犆·犘 （８）

óv

：犃———'¸ÎÕö¨

〔ｔ／（ｈｍ２·ａ）〕；犚———Ú

�ÎÕã8Þ

〔ＭＪ·ｍｍ／（ｈｍ２·ｈ·ａ）〕；犓———'

¸=Õí8Þ

〔ｔ·ｈｍ２·ｈ／（ＭＪ·ｈｍ２·ｍｍ）〕；

犔犛———ÑÆ

、
ÑÒ8Þ

，
eØ£

；犆———��¯Q`

òF8Þ

，
eØ£

；犘———&'()8Þ

，
eØ£

。

２　&')*

２．１　ABè´%�^X

�©?Iab1Ø/0öP

，
ÞóôöS４]ù

#u?Iab³´,¨

，
/«·HL�５]»£

，
$

b

（ＥＩ≥７５）、º（５５≤ＥＩ＜７５）、ëA

（３５≤ＥＩ＜５５）、

ß�

（２０≤ＥＩ＜３５）¤�

（ＥＩ＜２０），Þó?Iab1

Ø,¨L»æ

（
Xæ１），M�þ]»£ÄZjòL�

（
Á２）。

２０００—２０１３$ôöS?Iab1Øôç�ë

A

，４]ù#xðÊÿL£�７９．２９％，７７．２５％，

７６．６１％¤７６．５３％， 7L=¦[\Lè¬?Íà

rí¤öà}÷

，
H'÷��QP[\�>÷

。
?I

ab1Ø��¤ß�ut>xðÊÿL£�２．６１％，

３．２０％，３．２６％¤４．０２％，HÐYLèxç`ûüL

èaë#

，
Ù�ßÝ�v 

，
¬ziÜbÜLèÊß

{v

。
 ÷=¦-ûü@�

、
;Ç5>6W�8Då

Jßx

，
ûV��q#ab,ÏýþÈé

，
;�+Ò

ßÛ

、
W�8ñæ�

，
7L./?I{á=Ó

，
H?@

¾Ò

、
��¯Q³´ß�

，
'÷°±

、
,Ï÷�³´ß

�æ�

。
?Iab1Ø�b

、
ºut>xðÊÿL£

�１８．１０％，１９．５５％，２０．１３％¤１９．４４％， 7L=

¦[\Lè¬ñ6Q÷üÖ=

，
9¦¬6y7uPZ

QQ÷¤ö7uôdQ

、
x£QQ÷wÕLè

，
H'

÷��QP[\�²÷¤�÷

，
-W�8D8�

ß^

。

k２　ABè´%�U­��

$ì jòÌ¨ � ß� ëA º b

２０００
t>

／ｋｍ２ ６ ４２３４ １２８８００ １４４２８ １４９６９

Êÿ

／％ ０．００ ２．６１ ７９．２９ ８．８８ ９．２２

２００５
t>

／ｋｍ２ ３９ ５１６１ １２５４８０ １７０６８ １４６８９

Êÿ

／％ ０．０２ ３．１８ ７７．２５ １０．５１ ９．０４

２０１０
t>

／ｋｍ２ １１ ５２８０ １２４４４５ １６９１１ １５７９０

Êÿ

／％ ０．０１ ３．２５ ７６．６１ １０．４１ ９．７２

２０１３
t>

／ｋｍ２ １０ ６５２８ １２４３２０ １５６５９ １５９２０

Êÿ

／％ ０．０１ ４．０２ ７６．５３ ９．６４ ９．８０

ôçïð

，
s１３ａïôöS?Iab1ØÐY

LèÃã8çÍí�Nx

，
õ:éS�]aàsSí

�uîc

。
ëD?Iab1Ø�ß�u=¦õ:s

úîc

，２０００—２０１３$t>sú２２９４ｋｍ２，HÊÿ

R�２．６１％Í;ó４．０２％。 7Lí�[\é:¬

ûü@�=¦

，
âH�ßÝ�v í��ÂÓ

。
ÙD

?Iab1Ø�b

、
ºu=¦Ré:súîc

，

２０００—２０１３$t>L£sú９５１，１２３１ｋｍ２，HfÇ

ÊÿL£Í;０．５８％，０．７６％， 7Lí�[\Lè

¬Q÷üÖ=

，
[\- ëù#²÷t>súåJß

x

。２０００$ù?Iab1Ø,¨-�１６．０６～９０．０６

XY

，
ó２０１３$?Iab1Ø,¨A>°Úó１５．８８

～８７．６０XY

。

２．２　ABè´%��u

�ñà÷L�ôöS?Iab1Øí�îc

，
·

Hí�ËÒL�７]»£

，
$eÂÓí�

（｜△ＥＩ｜＜

１）、A>íà

／
�

（１≤｜△ＥＩ｜＜３）、ÂÓíà

／
�

（３≤｜

△ＥＩ｜＜８）、ÓÔíà

／
�

（｜△ＥＩ｜≥８），Þó４]ù#

?Iab1Øí�ÒL»æ

（
Xæ２），M�þ]»£

ÄZjòL�

（
Á３）。

５３１!４# 　　　　　　mvþ6

：
2�ＲＳ¤ＧＩＳuôöS?Iab1ØøI/0



k３　@ACABè´%��uq��

í�Ò

２０００—２００５$

t>

／ｋｍ２ Êÿ

／％

２００５—２０１０$

t>

／ｋｍ２ Êÿ

／％

２０１０—２０１３$

t>

／ｋｍ２ Êÿ

／％

ÓÔí�　 １０８０ ０．６６ １８７７ １．１６ １０３６ ０．６４

ÂÓí�　 ９３２１ ５．７４ １７５４６ １０．８０ ９０２０ ５．５５

A>í�　 ３１２１６ １９．２２ ３８９０１ ２３．９５ ３９７５７ ２４．４８

eÂÓí� ４９２２２ ３０．３０ ５６２２０ ３４．６１ ８１２０５ ４９．９９

A>íà　 ４８０７６ ２９．６０ ３１５２６ １９．４１ ２４２５５ １４．９３

ÂÓíà　 ２１１９８ １３．０５ １２４８９ ７．６９ ６１２９ ３．７７

ÓÔíà　 ２３２３ １．４３ ３８７７ ２．３９ １０３５ ０．６４

　　�Êïð

，３]ù#?Iab1ØeÂÓí�u

t>ë¶ä�súîc

，
HxðÊÿ�３０．３０％sú

ó４９．９９％，<ÂôöS?Iab1Øí�xyî�

kl³I

。２０００—２０１３$

，
ôöS?Iab1Øí

�õ:é=áPLè

，
$eÂÓí�xðÊÿ�Ì

，

S��A>íà

（
�

）、
ÂÓíà

（
�

）
ÔìqÝ

，
ÓÔ

íà

（
�

）
xðÊÿ�Û

，
�Sþ=¦5?ÓÔíà

（
�

）
xðÊÿë¶Û�５％。

ôöS?Iab1Øí�¬ÐYLèÍH¬ã

:

，
?Iab1Øí�u=¦¬２０００—２００５$[\

Lè¬ñ6GñvßÝ÷=

，２００５—２０１０$[\L

è¬�¹G?ÍcV÷=

，
ó２０１０—２０１３$¿ö7

÷=�àH¬ßxÊÿA>í�¦

，
H�=¦[\Â

.�eÂÓí�

。

?Iab1Ø¹æu=¦¬２０００—２００５$[\

Lè¬ñ y ³ ¿ ¤ õ ô

、
r ó Q G ö º m ÷ =

，

２００５—２０１０$[\Lè¬ñ6¤ñy¥»

、
ðð÷

=

，
ó２０１０—２０１３$íà=¦¬þ÷VxðÊÿÛ

Û�３０％，eÂÓí�Â.ñ�ÓÔ

。
s１３ａïô

öS?Iab1ØôçÍH¬í�îc

，
zí�NÂ

Ó

，
í�=¦¬ÐYÍ�v67SRö7ã:

，
øù

í�îcRxyî�kl³I

。

?Iab1Ø`=¦5>ãäÑ¡

，
=¦5>å

J?Iab1Øí�

，
�?Iabí��=¦5>Á

:é+«�K

［３１］。
?w�»�9øôöS;ÇsÆ

u[qãØ

，
ûü���

、
?w,Ï

、
?<�56�?

Iab0?°±»�

。２０００—２００５$

，
ôöS é

�ß÷ø�� =uvíûV_��ò�

，
v67÷

=?w�Ä+ú°

，
åÇ;Ç5>uÌ&r{ß=

。

`Xa�K

，
9vÎñ6¤ñvßÝ÷=?Iabõ

:í�îc

。２００５—２０１０$

，
ôöS;Ç5>�¦

SñRöC�

，
))?Í４Vú°?w�¤ûü�Ä

+

，
9vÎ?Iabí�=¦ã:ó�¹G?Í４V

÷=

。２００５$�«

，
ôöS�« é?IS��õ

�

，
�Ý�>�²

、
}/²((

、
��÷=`(²çä

��6ëä7Ú¤

，
�¤?I((?+

，
f��

“
c=

�»

”
���u?I{áÃã

。２０１０—２０１３$

，
ôö

S;Ç5>ªóël&r

，
úX?I((?+u�

¤

，
ûÞ?Iabí�îcÞóÕ�kl

，
�S?I

abí�î�kl

。
ôçïð

，
?Iabí�=¦`

=¦5>� ã:aë#

，
?I((?+u�¤¤;

Ç5>&ru ÌD?Iab¹æu[\í8

，
?I

abí�îcukl¤¹æ?Õa�ñÆùYu+

«�K

。

３　+,(&,

（１）2�１ｋｍÃTu?Iab1Ø/0sªá

âÀ�ZÜ=¦=C|7uÐYLèGí�Â.

，
ñ

áàá=¦?IabuåJ8D

。

（２）２０００—２０１３$

，
ôöS?Iab1Øôç�

ëA

，
HxðÊÿë¶úÁ７５％，H�QPxðÊÿ

NM２５％，?Iab1ØuÐYLè-÷å÷!

、
'

÷��G=¦5>@AåJÊßÂÓ

。

（３）s１３ａïôöS?Iab1Ø$·Yí�

Nx

，
õ:é

“
=áP

”
uí�Â.

，
$eÂÓí�x

ðÊÿ�Ì

，
S��ÔìqÝ

。
?Iab1Ø�ß�

¤b

、
ºu=¦Ûõsúîc

，
L£é:¬ûü@�

=¤Q÷üÖ=

。
ôçïð

，
�S?Iab1ØH¬

A>í�uîc

，
í�=¦¬ÐYÍ�v67SRö

7ã:

。

（４）víûV_��Á+vûü���÷@�

6q#?IabA>í�

，
í�=¦`=¦5>� 

uz:aë#

，
�,-�>�²6?I((?+u�

¤D?Iab¹æu[\í8

。

（５）���１ｋｍÃT�/0=C�ôöS?I

ab1ØøIí�ÄZÅef

，
líL�Åí�í

8

，
*«NÄëQlØL�?Iab1Øí�ù

øã

。

［
W x K L

］

［１］　ãÀé

，
cCú．=¦?Iab1Ø/0efÄ>`>

６３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



¡

［Ｊ］．?Iab1+

，２０１２，２１（１０）：１７８１１７８８．

［２］　ＢｅｒｇｅｒＡＲ，ＨｏｄｇｅＲＡ．Ｎａｔｕｒａｌｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ：Ａｃｈａｌｌｅｎｇｅｔｏｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｓｔａｔｅｒｅｓｐｏｎｓｅｃｏｎ

ｃｅｐｔ［Ｊ］．ＳｏｃｉａｌＩｎｄｉｃａｔｏｒｓＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９８，４４（２）：２５５

２６５．

［３］　ＥｓｔｙＤＣ，ＬｅｖｙＭ，ＳｒｅｂｏｔｎｊａｋＴ，ｅｔａｌ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ＳｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙＩｎｄｅｘ：Ｂｅｎｃｈｍａｒｋｉｎｇ ＮａｔｉｏｎａｌＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌＳｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ［Ｍ］．ＮｅｗＨａｖｅｎ：ＹａｌｅＣｅｎｔｅｒｆｏｒ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＬａｗ＆Ｐｏｌｉｃｙ，２００５：４７６０．

［４］　ＨｏｐｅＣ，ＰａｒｋｅｒＪ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒＦｒａｎｃｅ，Ｉｔ

ａｌｙａｎｄｔｈｅＵＫ ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，１９９５，

５（１）：１３１９．

［５］　ＫａｎｇＳＭ．ＡｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＫｏｒｅａｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｄｅｘ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００２，

４３（２）：１５９１７４．

［６］　ＥｓｔｙＤＣ，ＬｅｖｙＭ Ａ，ＳｒｅｂｏｔｎｊａｋＴ，ｅｔａｌ．Ｐｉｌｏｔ２００６

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＩｎｄｅｘ ［Ｍ］．Ｎｅｗ Ｈａｖｅｎ：

ＹａｌｅＣｅｎｔｅｒｆｏｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＬａｗ＆Ｐｏｌｉｃｙ，２００６．

［７］　ＪｏｎｇＴａｅＬ．Ａｓｔｕｄｙｏｆｒｅｖｉｅｗａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ［Ｃ］．Ｋｏｒｅａ：ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉ

ｔｕｔｅｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈ；Ｉｎｃｈｏｎ，２０１０．

［８］　ＨｅｏＳ，ＬｅｅＪＴ．Ｓｔｕｄｙｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｐｒｏｂ

ｌｅｍｓｉｎＫｏｒｅａｕｓｉｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｉｎ

ｄｉｃａｔｏｒｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅ

ｓｅａｒｃｈａｎｄＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１３，１０（８）：３１４０３１５６．

［９］　bP5．v,þS=?Iab1Ø/0`Î~

［Ｊ］．v,

W~

·
|}`ab

，１９９２，２（２）：４８５４．

［１０］　S�r

，
Ú.À．v,S¦?Iab1Ø/0,Åçä

ef

［Ｊ］．ab01ef

，２０００，１３（３）：３３３６．

［１１］　rà�Æ

，
c�0

，
¤$．v,?IabödíGH=

¦��õ"ef

［Ｊ］．?I1+

，２０００，２０（１）：９１２．

［１２］　C�P．v,?Iab1Ø/0ef

［Ｍ］．yz

：
v,

ab01é©ª

，２００４：５１２．

［１３］　Íà?

，
Ú¥?

，
«�E

，
6．2�ＧＩＳuõ6S?Ia

béêíøI/0

［Ｊ］．&'()*+

，２００９（５）：１９０

１９６．

［１４］　C�P

，
c�5

，
Ú�ó

，
6．ûV?Iab1Ø/0s

ª

［Ｊ］．?I1+

，２００９，２９（３）：１０６８１０７３．

［１５］　�î

，
c1ë

，
c�．?Iab1Ø/0efÄ>Gs

ª/�

［Ｊ］．ab01`��

，２０１３，３６（１２）：４４８４５４．

［１６］　ê�Ç

，
!»r．2�ＰＳＲöPu�D÷=?Iabí

�Â.ef

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，３５（３）：１９１１９６．

［１７］　cÞ{

，
høy

，
¬|

，
6．n¦?Iabéêí/0G

HøIL�

：
�?ô4�çr�n�ÿ

［Ｊ］．?I1+

，

２００９，２９（７）：３７９０３７９９．

［１８］　ＷａｎｇＸｉａｏｄａｎ，ＣａｏＹｉｎｇｚｉ，ＺｈｏｎｇＸｉａｎｇｈａｏ，ｅｔａｌ．Ａ

ｎｅｗｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙａｓ

ｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ，２０１２，４１（５）：１３９３１４０１．

［１９］　ＣｕｉＥｒｑｉａｎ，ＲｅｎＬｉｊｕｎ，ＳｕｎＨａｏｙｕ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉ

ａｔｉｏｎｓａｎｄａｆｆｅｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ

ｄｕｒｉｎｇｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＰｏｌｌｕｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，２２（５）：３９５８３９６８．

［２０］　¶R�

，
�zÑ

，
®V�

，
6．v,?Iab1Øí�I

cGHÐYL�L�

［Ｊ］．÷F1+

，２０１２，６７（１２）：

１５９９１６１０．

［２１］　�ô

，
c@³

，
¬Ë

，
6．?Iab³´,¨öP¬�,

?Iab1Ø/0vuK�

［Ｊ］．cd�û

，２０１２，２７

（３）：９３９８．

［２２］　c·|

，
�^�

，
Ö¥

，
6．2�ＧＩＳuõùôÒ¦?I

ab1Ø/0`øIL�

［Ｊ］．89=÷F

，２００８，３１

（２）：２１５２２１．

［２３］　e×

，
wÉñ

，
hú

，
6．2�ＰＳＲöPuôöS'÷?

I~�/0Gñ�

［Ｊ］．&'()ef

，２０１４，２１（１）：

１８８１９２．

［２４］　S�

，
�.Á

，
c{~

，
6．ôöS&|}?IM�¤?

IÆIãL�

［Ｊ］．v,t1*+

，２０１１，２７（１）：１８２

１８６．

［２５］　û�

，
�-j

，
c�i

，
6．ôötª?Iab((`�

�ef

［Ｊ］．v,t1*+

，２０１１，２７（４）：４０６４０９．

［２６］　eÉ

，
cù

，
¼¢

，
6．<=?Iab/0çä�¢`/

0

：
�ôö7L<=�ÿ

［Ｊ］．ab?+

，２０１４（１０）：１２５

１２８．

［２７］　bP5

，
Ú,³

，
rà�Æ

，
6．v,?I=�ef

［Ｍ］．yz

：
01é©ª

，２０１３：１３５１３９．

［２８］　ñü

，
DyÇ

，
[�é．2�ＲＳ¤ＧＩＳun¦?Iab

1Ø�B/0öP

：
�ÛRn�ÿ

［Ｊ］．?I1À�

，

２０１３，３２（３）：７１９７２５．

［２９］　�&

，
õR

，
�^ý

，
6．&|}ÐYLèöPGＧＩＳL

�K�

［Ｊ］．÷E�û01

，２００７，９（５）：６４６９．

［３０］　ＲｅｎａｒｄＫＧ，ＦｏｓｔｅｒＧＲ，ＷｅｅｓｉｅｓＧＡ，ｅｔａｌ．ＲＵ

ＳＬＥ：Ｒｅｖｉｓｅｄｕｎｉｖｅｒｓａｌｓｏｉｌｌｏｓｓｅｑｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆｓｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，１９９１，４６（１）：３０３３．

［３１］　eÆ|

，
��Ñ

，
e�­

，
6．s１０$ïRy÷=?I

abgíGHÂ.ef

［Ｊ］．÷F01

，２０１３，３３（８）：

９３５９４１．

７３１!４# 　　　　　　mvþ6

：
2�ＲＳ¤ＧＩＳuôöS?Iab1ØøI/0


