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ｆａｒｍｅｒｓ’ｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓａｎｄｐａｙｍｅｎｔｌｅｖｅｌｓｆｏｒｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｉｎＹｏｎｇｄｅｎｇＣｏｕｎｔｙ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅａｄｏｐｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ＣＶＭ）．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ’ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｗｅｒｅｈｉｇｈｉｎＹｏｎｇｄｅｎｇＣｏｕｎｔｙ．（２）Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｗｈｏｈａｄｔｈｅｃｏｍ

ｐｅｎｓａｔｅｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ８７．７６％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｃｃｅｐｔａｂｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｅｎ

ｓａｔｉｏｎｐａｙｍｅｎｔｌｅｖｅｌｗａｓｕｐｔｏ５２．１１ｙｕａｎｐｅｒｐｅｒｓｏｎｅｖｅｒｙｙｅａｒ．（３）Ｉｓｓｕｅｓｔｈａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ’ｐａｙ

ｍｅｎｔｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｆｏｒｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｒａｎｋｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓ：ｅｄｕｃｔｉｏｎ＞ｐｅｒｃａｐｉｔａａｎ

ｎｕａｌｎｅｔｉｎｃｏｍｅ＞ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ＞ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｔｏｏｎｅｓｅｌｆ＞ｔｈｅｏｕｔ

ｗｏｒｋｉｎｇｄａｙｓ＞ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｗａｒｅｎｅｓｓ＞ｗｈｅｔｈｅｒｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｅｏｒｎｏｔ＞ａｇｅ＞ｌｏｃａｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｆａｒｍｅｒｓ

ｈａｖｅｓｔｒｏｎｇｐａｙｍｅｎｔｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｆｏｒｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｉｎＹｏｎｇｄｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄ

ｔｈｅｉｒｐａｙｍｅｎｔｌｅｖｅｌｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｒａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄａｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｙｔｈｅｉｒｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｇｎｉ

ｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犾狅犲狊狊犺犻犾犾狔犵狌犾犾狔狉犲犵犻狅狀；犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀；狆犪狔犾犲狏犲犾狊；犆犞犕；犢狅狀犵犱犲狀犵犆狅狌狀狋狔
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]１　�µ³.Ý/u.óM¾¿`��

�6V_ �4 Ë�µ ��t

／％ �6V_ �4 Ë�µ ��t

／％

ê1 １４ ７．１４ ２５±�G ８ ４．０８

uÙ ３８ １９．３９ ２５～３５± ６８ ３４．６９

°r¶C° ÇÙ ４４ ２２．４５ $ Ñ ３６～４５± ７６ ３８．７８

qï ５４ ２７．５５ ４６～５５± ２４ １２．２４

�0 ４６ ２３．４７ ５５±�w ２０ １０．２０

＜５０００ ６ ３．０６ Ù° ８６ ４３．８８

５０００～１００００ ２４ １２．２４  y ５４ ２７．５５
�_$Ü

í�

／
M

１０００１～１５０００ ４０ ２０．４１ �6É� yà ２８ １４．２９

１５００１～２００００ ８０ ４０．８２ y& １５ ７．６５

＞２００００ ４６ ２３．４７ ÙÈ １３ ６．６３

³ ñ i ９２ ４６．９４ ³ ñ Z １０４ ５３．０６

]２　�µ³.Ý/u.óM¾¿`��

�6V_ � 4　　　　 Ë�µ t­
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ý&��TÉ ４ ２．０４

>¹ij(kDý&��å�TÉ ij(kTÉ ７２ ３６．７３

®§TÉ １２０ ６１．２２

W°�Æ ７６ ３８．７８

>¹ij@Ö×u.�@�ÆC° �ÆC°Îû ９６ ４８．９８

n­�Æ ２４ １２．２４

ýTà3 ３４ １７．３５
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¯d�V>¹ij����ÅSHÑÉ|

}�W

Îû

，
���W １０２ ５２．０４

­�

，
úÉ ４２ ２１．４３

­�6

，
­�� １０ ５．１０

ÅS­¾|}~Ä>¹4�

­ ¾ １７２ ８７．７６

­­¾ ２４ １２．２４

５０M�G ９８ ５０．００

５０～１００ ４４ ２２．４５

à$­¾4�Ã°

／
M １０１～１５０ １８ ９．１８

１５１～２００ １０ ５．１０

２００～３００ ２ １．０２

１．４．１　J+3ö÷,-).　４�bbn­®�°

ÿ!~·@>¹¯��ý

：
>¹ij@TÉ³C°

、

>¹iju.�@�ÆC°

、
>¹ij@à3C°D

>¹ij@!Dlø

。
nô２��97

：（１）¯dý

&��TÉ@CH®�Ë�

，
>¹ijTÉ@®�

３６．７３％，Ñ¯d®§TÉ@��６１．２２％。BÝ�

qo�~·¤÷ø¯f�ý&��Dij(kÅ¿

ë¿¦@

，
®Yà´@D>Þðÿ!7~·@#)C

°

；（２）a>¹ij@Ö×u.�@�ÆC°bb

，

W°�Æ@®３８．７８％，�ÆC°Îû@®４８．９８％，

n­�Æ@C®１２．２４％。Ý�~·@>Á>ÿq

XµÅ°�)V>¹ij�Æ@

；（３）a>¹ijà

3C°w

，
ýTà3@CH３４�_

，
=�¤dqåà

3D­à3

，
Á>@�ÌÅ�6Y%î²ß.uò

ô

，
³Hïy@î�sY­ËÞ¾@úà3>¹ij

bb@ØO

；（４）a¯d�V>¹ij����ÅS

úÉ|}�Wwmvh�87(¹��

，
=�©t"

��@ÿ!\�V@>¹üý

。

１．４．２　J+3ö÷uv/0¼18Ñ2hM　a'

b@>¹ij¯�2åw

，
|}>¹ij4�bb@

�6

。
d\�ß[~·Wk

，
�Y�*³Ì¿Ý�

，

ÿ¨�É|}u~Ä>¹ij@�W!D

，
:~Ä>

¹ijÞ(w�

，
~·�_./ud}°[?ÿØ9

Yu>¹ij*²w@<=Éð|}Ø9

，
F�Éí

３９２!４# 　　　　　　Ýi±§

：
2ßz{¢á¡��@~Ä>¹4�¾­�Ö÷&%¡�



KÎå@<=9�

，
5~·ÅS­¾|}Ö÷4�

。

nô２��97

，
­¾��|}~Ä>¹4�@��

\８７．７６％@t­

，
Ý�~Ì@Ö÷¾­"Ç

。
aG

?Ö÷Q3w

，５０M�G@®�\５０％，５０～１００M

@m®�\２２．４５％，Ý�~·@�?Ö÷&%"

Ì

，５０M�G@®�\１／２。�6�©ÿ!\­6^

~·�?@~Ä>¹4�Ö÷&%

。

２　-.*/0

２．１　犆犞犕67

z{¢á¡��

（ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，

ＣＶＭ）��z?�6NÍµlþhßY;i¸@a

8z?

，
I��6b#+Ð°�Y@À�

，
�°�Y

aa8z?Ùô8@Ö÷¾­

（ｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙ，

ＷＴＰ）wÿ!¿¡�ije¼@ij¢ás<=¢

á

［９１２］。
aåijk./Q:uØ9Y@�_��

犝 dijQ:ü¹狇、Ø9Y�_í�狔DÊËNO

CD狊@ïµ

，
ÿ

犝＝犝（狇，狔，狊）

OP45:Q:ijü¹�狇
０
»0d狇

１，
aå

ü¹@!0ÅÎ±!D

，
ÿ狇

１
＞狇

０［１３］。
ù/Ø9Y

�X./Q:u.Ù@��ïµ

，
��ß*GÌÍ@

èa

，
IJYuà�Ø9Y@À���Eå

。
*T�

w#1¦À�@Eå4D*G4@(D

：

犝＝犞（狇，狔，狊）＋ε

#Ù

：ε———*G4

，
Ø]ñì��

。
¨./Q:®±

­®ü¹狇
０，狇

１
G@ü¹ïµd

犝０＝犞（狇
０，狔，狊）＋ε０

犝１＝犞（狇
１，狔，狊）＋ε１

#Ù

：ε０，ε１———4z0P

。

ＣＶＭb��65"�5°�Y@Ö÷¾­

，
�

ß��犝 d�_í�狔 @�1��ïµ

，
�©°�

Y�1=Ö÷@3Ãd犃，«�ＲＵＭ WØ

［１４］，
H�

��Δ犝≥０，ÿ

犞（狇
１，狔－犃，狊）＋ε１≥犞（狇

０，狔－犃，狊）＋ε０

¨ßÎ°�Y¦°*G�å@3Ã犃@ýy�

�Wkd

犘（犃）＝犘｛犃（狇
１，狔－犃，狊）＋ε１≥犞（狇

０，狔－犃，狊）＋ε０｝

#Ù

：犘（犃）———°�Y�1Ö÷3Ã犃@ýy

。
�

�§¢kQïµkid

犘（犃）＝犘｛犞（狇
１，狔－犈，狊）＋ε１＝犞（狇

０，狔－犈，狊）＋ε０｝

¨§¢kQ犈＝犈（狇
１，狇

０，狔，狊）Å°�Y@Ö÷

¾­

（ＷＴＰ），ÿ犈＝犈（ＷＴＰ）。*�w#ä§¢d

犘（犃）＝犘｛犈（狇
１，狇

０，狔，狊）＝ＷＴＰ≥犃｝

２．２　�¢¤Ê�,-u.Ã�ê

WØIJY¯d

，
7/>¹4��Y82o¦�

Vo{d2��¨

，
Ì�u>¹<=¢á@�°Å=

-ºV_

，
mÅHå4�¤S@¥É��

［９］。
ud~

Ä>¹´<

，
£*GH@x:�¢áÅ£udC�:

¼*?8@¢á

。
�ßB±¢á*T®�¿)q@

tT

，
ÑÝa¡�Ù³Hz?¢1udsA

，
Ì�Ñ

ÒI�¢1�2@�áb�wÓdijQ:@¢

á

［１５］。
5'

，
a|}Ö÷¾­�6@2åw

，
1Í�

¥ÉI�ＣＶＭ w�ågh>¹ij@�1¢áD

x:�¢á

。ＣＶＭÅ5'1YIJ ＷＴＰ@Û�}

ÝT�@b�

，
a|} ＷＴＰ�rÙ

，
�1­®@¾

­�6b#�ËH¿®@µ�Or-æk$u®

。

«�¿à÷t

，
%ÚÖ÷¾­犈（ＷＴＰ）�*B¾ë

0P ＷＴＰ@µ1#)[#Or

［１６］：

犈＝犈（ＷＴＰ）＝∑
狀

犻＝１
犃犻犘犻

#Ù

：犃犻———Ö÷¾­3Ã

；犘犻———°�Y�1zµ

Ã@ýy

；狀———­¾Ö÷z3Ã@Ë�µ

，
��*

Bw÷@¾,

，
|} ＷＴ狆 á@Or

，
Or$'�ô１

@!３o�µ�[æ)?W

，̂
�ô３。

]３　89�２０１４8:Fïðô2,-u.��

Â¤á

（
M

／
_

）
G²á w²á Ë�µ

ýyá

／

％

ýy

óôá

犡１ ０ ４９ ９８ ５０．００ 狆１

犡２ ５０ １００ ４４ ２２．４５ 狆２

犡３ １０１ １５０ １８ ９．１８ 狆３

犡４ １５１ ２００ １０ ５．１０ 狆４

犡５ ２０１ ３００ ２ １．０２ 狆５

　　3

：
ôÙÂ¤á犡τ（τ＝１，２，３，４，５dàÎ�4�3ÃgU3Ã

；

G²ád~·�1@4�3ÃgUÛê4�Ã°

，
w²ád~·�1

@4�3ÃÛq4�Ã°

。

a�Oru!Ù

，狀＝１７２，�Ö÷g�@Ùáó

Ê

，̈
Or�©d

：

犈＝犈（ＷＴＰ）＝犡１犘１＋犡２犘２＋犡３犘３＋

犡４犘４＋犡５犘５＝５２．１１M

／ａ

２．３　hãÝ/u.�Ý//h

a���6BCÙ

，
­¾|}4�@_µ®�\

c�6Ë�@@８７．７６％，­­4�@C®１２．２４％。

Ù,ud_ÍËX@��Ù,-$Î

，
aqõ��ý

&@®î©�\ij@(k

，
�´ß¤>¹ij"¦

\Ôq@Õõ

，
*B�6�8_;9àã)¨�|}

>¹ijbb@qõlm

。
Ñ�÷�K@u!äÅ

£,>¹ijýPW�@7nVg

，
*BYVC�D

k)V~·@bubi�^�

，
)V@qo�~·u

４９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



ß>¹ij@!D)HÐºVÖ)¹°

，
d­¾u~

Ä>¹ij@!Du74�

。
�2

，
«��6*^@

­6^o�2åµ�£;^��n��­6^[|

Îj�r

：
«�2åµ�^�­6^8H~Äc_Í

ê４２．６K

，
®¹�÷�6�©­¾|}~Ä>¹4

�@_Ít­８７．７６％Or

，̈
��­6^­¾|}

~Ä>¹4�@_µd３７．３９K_

，
Aò�H.Ä�

�@Ù°�

、
ÌH¯�

、
 y�

，
~·@~Ä4�¾­

¿"ß=�É��ðËÞÇ

，
äÌd�6u!¥É`

ÙaH.Ä��@É�

，
*�n��­6^p�w

9

，
­¾|}>¹4�@_µt­ËÌß８７．７６％。

d\t"��@Or7*ú�©

，
úÉa�_Í2å

w¸�Î�iTá

。
�IJ�B３�H.Ä��@

É�c_Ík�^~Äc_Í[Î�tá

，
/á|}

Or

。
ý�6Ù°�êH２．６K_

、
ÌH¯�êH４

K_

、
 y�êH３．３K_

，
(,wc«ê１０K_

，

F�iTá�ê§ß０．２。*�«�<O1�W

，
Y

;­¾|}~Ä>¹4�@_µ�Kád３７．３９×

（１－０．２）＝２９．９１K_

。
®¹_Ú~Ä>¹4�3

Ã５２．１１M

／ａOr

，̈
­6^~Ä>¹4�@c3

Ãd５２．１１×２９．９１＝１５５８．６１KM

。
ä«�2åµ

�£;^�­6^8HcøV９２６６６．６７ｈｍ２，F�

�Or^犈
c

（ＷＴＰ）＝１５５８．６１÷９２６６６．６７＝０．０１６８

M

／（ｈｍ２·ａ）。=Or�©��¯dÅ­6^¿�

6~·­¾|}~Ä>¹4�@_Úà$à１ｈｍ２

øV@>¹4�3Ã

。

２．４　ôÿ��,-^@1>FG

２．４．１　:;JK1qy§　*BOr^7­6^_

Ú~Ä>¹4�3Ãd５２．１１M

／ａ，B��©@Á>

Å°X�ÌÍ�Æ@

，
Ñ�ÆÌÍ¥ÉÅlzau~

·|}@2åNO�62åw@

。
*Bu8X1Y

HàＣＶＭ@IJ�8�ÆÖ÷¾­@¥ÉÌÍ�

�-=d４þ

：（１）°�·@_ÍCD

，
�³ñ

、
$

Ñ

、
-½_ÍµD°r¶C°

；（２）°�·@ÊËý

&üý

，
�í�&%DïÄ

；（３）°�·*?@��

；

（４）°�·uij@¯�¹°

［１７］。
�­6^~Ä>

¹´<4�udIJu!

，
+TIJB４þ�ÆÌ

Í

。
£;��¿�Y@$Ñ

、
°r¶C°ud_Í1

�ÆÌÍ

，
�ñmd犃１，犃２；�¿�Y@_Ú$Üí

�

、
27�.:µud¿�Y@ÊËý&�ý

，
�ñ

md犃３，犃４；�¿�Y@*aVud¿�Y@VWg

�

，
md犃５；�¿�Y¯d@>¹ij@TÉ³C

°

、
>¹iju.�@�ÆC°

、
>¹ij@à3C

°D>¹ij@!Dløud¿�Y@uij@¯

�¹°

，
�ñmd犃６，犃７，犃８，犃９。

２．４．２　\[)*no　�0P狔d~·~Ä>¹4

�¾­

，
�á

“
­­¾

”＝０，“­¾

”＝１。=Kád¿

�6Y­¾Ö÷@$°>¹4�µÃ*ag�u®

@Ká

，
n５０M�G�３００M«�５?

，
'４?�½

d５０M

［１８］。
�¿�6Y@$°~Ä>¹4�3Ã狔

[d¿ki0P

，
lzd³�--æd

：

狔＝α０＋α１犃１＋α犻犃犻＋μ

#Ù

：α０———Tµ4

；α犻（犻＝１，２，３）———*"d³b

C@À�-´µ

，
óô!å=£î

，犃犼（犻≠犼）———!

0Î���+,狔@%Úá@!0P

；μ———*GP

�4

。

２．４．３　>�3ôy�3845søG　���6Ì

Íµ�|}P{

［１９］，
��á�@��?W

（
ô４）。

]４　mÈ`�GÃé�01§��

-æ0P ó  �á Úá ¤S� E#bc

Ì0P　

Ö÷¾­ 狔 ÅS­¾|}~Ä>¹4� S＝０；Å＝１ ０．８７７６ ０．５３４ ＋

.0P　

_Í　

CD　

$ Ñ 犃１ ＜２５＝１，２５～３５＝２，３５～４５＝３，４５～５５＝４，＞５５＝５ ２．８９８ ２．３４７ ＋

°r¶C° 犃２ ê1＝１，uÙ＝２，ÇÙ＝３，qï＝４，�0＝５ ３．７６５２ ３．０４５ ＋

ÊËý

&�ý

_ÚÜ$í�

／
M 犃３ ＜５０００＝１，５０００－１００００＝２，１～１．５K＝３，１．５～２K＝４，２～３K＝５ ３．６９４ ３．０１４ ＋

27�.:µ 犃４ ２．１５２８ １．５７６

VWg� 犃５ ÌH¯＝１，Ù°＝２， y＝３，yà＝４，=£＝５ ２．５７１ ２．０６７

>¹ijTÉC° 犃６ ­TÉ＝１，Îû＝２，xTTÉ＝３ ２．３４７ １．６５１ ＋

ij　

¯�　

u.�@�ÆC° 犃７ n­＝１，Îû＝３，W°�Æ＝３ ２．２６５４ １．５７７ ＋

ijà3° 犃８ n­＝１，qå＝２，ýT＝３ １．９５９２ １．３７３ ＋

ÅS�W 犃９
W�

，
­úÉ＝１，Îû

，
­úÉ＝２，Îû

，
���W＝３，­�

，
úÉ＝４，

­�6

，
­��＝５

３．０８１６ ２．５１４ ＋

　　3

：
E#bcÎ4

“＋”ôxzÌ0PE�k.0P(¿à

；“－”E�dè¿à

；“
·;

”
d­Xå=¿à³

。

５９２!４# 　　　　　　Ýi±§

：
2ßz{¢á¡��@~Ä>¹4�¾­�Ö÷&%¡�



２．４．４　e67s£¤8ð8sVW　«�ô４µ

�

，
�=�W<O/áÐ��ＳＰＳＳ|}XMd³�

-�'³³Ùo

［２０］。

I�Ûå�¿à��w��~·Ö÷¾­k¿

�Y@_Í1CD

、
ÊËý&�ý

、
VWg�

、
ij¯

�４�bb@¿à³

（
ô５）。

]５　Ý/u.3�;.����¾¿©J§FG

Ö÷¾­　　
Ｐｅａｒｓｏｎ

¿à³

Ｓｉｇｎａｌ

（
�ç

）
Ｎ Ö÷¾­　　

Ｐｅａｒｓｏｎ

¿à³

Ｓｉｇｎａｌ

（
�ç

）
Ｎ

$Ñ ０．２１８ ０．３９１ ４ >¹ij@TÉC° ０．８４０ ０．０８０ ４

°r¶C° ０．９８３ ０．００９ ４ u.�@�ÆC° ０．８３５ ０．０８３ ４

_Ú$Üí� ０．９７４ ０．０１３ ４ ijà3° ０．７４０ ０．１３０ ４

27�.:µ ０．８３２ ０．０８４ ４ ÅS�W ０．５６４ ０．２１８ ４

VWg� －０．６４５　 ０．１７８ ４

　　3

：
'³³&%@�Ng�&%d９５％，���"^

：狔＝４＋０．２１８犃１＋０．９８３犃２＋０．９７４犃３＋０．８３２犃５＋０．６４５犃５＋０．８４０犃６＋０．８３５犃７＋

０．７４０犃８＋０．５６４犃９

　　nô５Ù��^7�

：（１）nXMd³�-�'

³³ÙoZ}�©w9

，
�?-æc]°"�

，
=�

©kE#bc¦vsÎ�

，
�N°"Ç

。（２）Ö÷¾

­k°r¶C°¿à³ÛÇ

，
��０．９８３。='³³

&%d０．００９。nÙ^�α１ !0Î���á

，狔á@

z0P�d０．９８３，=�©DE#@¿à³C°&%

¿Î�

。
��Ý�°r¶&%u~Ä>¹4�Ö÷

¾­@�ÆC°ÛÇ

，
ÿ1�{Ç

，
u~Ä>¹ij

@¯�&%�{Ç

，
{ð3¾�ij@TÉ³

，
u¨

�Hå@ij¨�m�Þ_¸¦°

，
*�u~Ä>¹

4�Ö÷¾­�&%m�{Ç

。（３）°r¶C°

、
_

Ú$Üí�

、
27�.:µ

、
>¹ij@TÉC°

、
u

.�@@�ÆC°

、
ijà3°k~Ä>¹4�Ö÷

¾­@¿à³C°WÇ

，
=g�a０．７～０．９$�

，
£

Å犪犻（犻＝２，３，４，６，７，８）!0Î���á=狔á@!

0p�

。
"Ç@¿à³Ý�B1�ÆÌÍÅ�Æ~

Ä>¹4�Ö÷¾­@¥ÉÌÍ

。
27�.:µ{

X

，
Ö÷¾­m�¿u"Ç

。
¥ÉÅÌdBo�~·

üý�~Ä­ndd¥Ä

，
ÑÅ]]udÎ±�Äá

@(%

，
*�­¾�=øV�W¦=VsY=�H�

ß>¹ij@�V

。（４）$ÑDÅS�Wu~Ä>¹

4�Ö÷¾­@¿à³C°­Ç

，
$Ñk=¿à³C

H０．２１８，Ñ='³³&%m"Ì

，
d０．３９１。Ý�$

Ñu~Ä>¹4�Ö÷¾­@�ÆC°Îû

。（５）V

Wg�k~Ä>¹4�Ö÷¾­@¿à³dèá

，
Ý

='³³&%mÎû

，
'x7B��ÆÌÍuß~Ä

>¹4�Ö÷¾­@�ÆC°³H(¿à³

，̈
VW

g�u=�Æ­�'

。

�w*}

，
�^�Æ~·|}~Ä>¹4�Ö÷

¾­@à�ÌÍ@TÉ³C°�Nd

：
°r¶C°＞

_Ú$Üí�＞>¹ij@TÉC°＞u.�@�

ÆC°＞27�.:µ＞ijà3°＞ÅS�W＞

$Ñ＞VWg�

。

３　<1*-1

（１）*BYV�6µ���­6^~·uß~

Ä>¹ij4�Ö÷¾­GH"�@¯�&%

，
Ý�

87ÐºV¹°

，
a１９６RH��65"Ù

，
­¾|

}~Ä>¹4�Ö÷¾­@Ë�t­��８７．７６％，

­­4�@t­C®１２．２４％。nÙ��97)V~

·uß~Ä>¹4�@¾­^Åt"Ç@

，
�ß­6

^V?7nv'Ç�g

，
>¹ijt"��

，
&'�

�D'V@F{8!¦/W�T)V¿u��yz

Ñ¿ý&^t"�á

，
~·@¥Éí�w:^Å�,

~Ä

，
*��;­¾!D)V@~Ä>¹ij

。

（２）.Äud­6^ý&��@TÉÄ¦o�

，

u)V@~Ä>¹ijÁ>Tq�Æ

，
*�÷Ù@�

6Ë�m�TUþa\­6^@r�.ÄT�

。
*

Blz-æOr^7

，
­6^~·_Ú~Ä>¹4�

Ö÷&%Úád５２．１１M

／ａ，£��@ÿ!7­6^

~·|}~Ä>¹4�Ö÷¾­@q�C°

。

（３）a���Æ~Ä>¹4�Ö÷¾­&%�

ÆÌÍbb

，
*Bu�6µ�@�W

、
�þ

、
�áÛá

|}XMd³�-�'³³Ùo^7\kE#q?

Î�@�©

，
ÿ���©ÿ!7E#@�ÆÌÍTÉ

C°@��ü¹

：
°r¶C°＞_Ú$Üí�＞>¹

ij@TÉC°＞u.�@�ÆC°＞27�.:

µ＞ijà3°＞ÅS�W＞$Ñ＞VWg�

。

（４）*B��^7

，
~·@°r¶C°Å�Æ~

·Ö÷¾­@¥ÉÌÍ

，
¥ÉÅÌd°r¶C°{Ç

~·uij@TÉ³¯�&%�Ë�Ç

，
u¨�Hå

@Hàij(¶¨�Þ_¸WkD¦°

。
*�®z

６９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



u~·å#|}æ)@NÊ

。

（５）_Ú$Üí�{Ç@~·

，
Ö÷¾­m¿u

"Ç

，
¥ÉÅÌd*+~ÄÁÄ�µ@ÆSD0{

，

qXµ~·üý��Çí�@ëì»¼�\Ò

、
¶Á

ÄDx~ÁÄÙ

，
*�~Äüý­Å�;@¥Ä

，
�

;Þ­¾�Q3Â��ijbb

，
Ñ­Å q~Ä>

Á�-w

。
Ì�

，
�Ç~·@í�&%

，
Å~Ä>¹

4�@H�ëì

。

［
X � M N

］

［１］　Ç[]

，
¿Ë^

，
b,õ

，
§．2ßＣＶＭX��G@øV

>¹��~·Ö÷

／
°�¾­��

：
�6ðM¦uzd

­

［Ｊ］．Q:01

，２０１１，３３（１１）：２１１６２１２３．

［２］　�zï

，
ØY

，
�*k

，
§．~Ä>¹4�IJ|�k�

)

［Ｊ］．Ù,~Ä01

，２０１３，４６（１７）：３６１５３６２５．

［３］　SªL．£,./(kg>¹4�GH@µlb�kY

hëìIJ

［Ｊ］．>¹ij1+

，２０１１，２０（１２）：１９５７

１９６５．

［４］　¬u

，
3YG．~Ä>¹4�

：
WØ

、
,;ýokÙ,Y

a

［Ｊ］．ðá.Äq11+

：
ÊË01P

，２０１５，１４（３）：５３

６２．

［５］　vÇÑ

，
ùbÆ．2ß~·°�¾­@~Ø>¹4�Ã

°�r

［Ｊ］．./Q:1+

，２０１１，２６（２）：１７７１８９．

［６］　ùÜ]

，
ôRJ．z{¢á�DGË¦��aê�h>

¹4�¤S�rÙ@®�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，３２

（４）：１５８１６４．

［７］　Sj`

，
Y¸

，
}Ó

，
§．>¹4�¤SXå@¥Éb�

�=®�

［Ｊ］．>¹1+

，２００９，２９（８）：４４３１４４３９．

［８］　h6[

，
c§Ó

，
�>[

，
§．2ßＣＶＭ¾­�6@´Ë

�hwx~Ä>¹4�IJ

［Ｊ］．~Äij011+

，

２０１４，３３（４）：７３０７３６．

［９］　ÝBP

，
¬^z

，
�µµ

，
§．v6�h~·>¹4�¾

­�Ö÷&%��

［Ｊ］．Ù,~Aý&

，２００９，（１０）：

７７８５．

［１０］　¦M．2ßＣＶＭ@¶o%�"Vx:�¢á¡¢

［Ｄ］．

nûo Zå[

：
ïn~Äq1

，２００８．

［１１］　QN

，̄
¾e．~·>¹4�Ö÷¾­k&%�=�Æ

ÌÍIJ

：
2ß²M¢"V２０２·~·�6µ�

［Ｊ］．o

7ÊË01

，２０１４（６）：８５９０．

［１２］　oÏ．2ßＣＶＭ DＣＥ@øVQ:xz?¢á¡�

：

�±»zd­

［Ｄ］．ná

：
náopq1

，２０１２．

［１３］　Sq

，
ÓN2

，
3W0

，
§．Ó×6�h>¹´<<=¢

á@·��ý³�=OP

［Ｊ］．Ù,½Ä

，２０１３，３３（３）：

９４３９５１．

［１４］　X(¶

，
SÑ

，
��

，
§．��Xå>¹ÉðgDQ:¨

�g>¹4�¤S

［Ｊ］．ij(k

，２００９（１７）：３３３５．

［１５］　ùÇ

，
vZû．z{�á�¡�ijQ:¢á@IJ|

�

［Ｊ］．náq11+

：
./01P

，２００５，４１（２）：３１７

３２８．

［１６］　Db

，
�J

，
?Ý

，
§．VÈÉÀ�>¹4�¾­@Yp

IJ

［Ｊ］．ý&VW

，２０１１，３１（１）：２５．

［１７］　<ï

，
vÇÑ．2ß~·°�¾­@Ì[z~Ø>¹4

�¤S�r

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，３２（１）：１７０１７６．

［１８］　VqK．2ßＣＶＭ@¼½¢"VQ:x:�¢á¡�

［Ｊ］．VhIJk¨�

，２００６，２５（２）：１０５１１０．

［１９］　ö�X

，
áKe．2ß¾­�6�@&±Ø>¹<=¢

áIJ

：
�ogMgtzd­

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，

３５（２）：３５５３６１．

［２０］　Ýo�

，
<­ç

，
<Gù．>¹<=Éð¢á·�»¼

¡¢

：
�£e6�hd­

［Ｊ］．Ù,½Ä

，２０１１，３１（４）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

１００８１０１５．

　　（]^T２９０U

）

［１１］　�O

，
Lw1

，
ò�«

，
§．q�ñ"³Då£¤D¡¢

b�IJ

［Ｊ］．Ù,~Ä01

，２００７，４０（１０）：２１４５２１５２．

［１２］　V«z

，
àLq

，
­¦�

，
§．%ò;f¿à³ü@¥¦

�k-.(þ��

［Ｊ］．Ù,~Ä01

，２００９，４２（８）：

２６６７２６７５．

［１３］　;·%

，
<Ó

，
³âX

，
§．&±¢É£?°k;f³

@à´�ＱＴＬå�

［Ｊ］．Ù,&±01

，２００６，２０（１）：

１９２４．

［１４］　ＣｏｓｇｒｏｖｅＤＪ，ＬｉＺｈｅｎｃｈａｎｇＣ．Ｒｏｌｅｏｆｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎ

ｃｅｌｌｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔｏｆｏａｔｃｏｌｅｏｐｔｉｌｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，

１９９３，１０３（４）：１３２１１３２８．

［１５］　ＴｒｅｔｈｏｗａｎＲＭ，ＳｉｎｇｈＲＰ，ＥｓｐｉｎｏＪＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｅ

ｏｐｔｉｌｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｎｅａｒｉｓｏｇｅｎｉｃＲｈｔｌｉｎｅｓｏｆ

ｍｏｄｅｒｎＣＩＭＭＹＴｂｒｅａｄａｎｄｄｕｒｕｍｗｈｅａｔｓ［Ｊ］．Ｆｉｅｌｄ

ＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，７０（３）：１６７１７６．

［１６］　��

，
³]

，
<ªÏ

，
§．Ì&¬GÓê�¢É£?°k

ÙZ@?A��ðõ�qØÁPà´@IJ

［Ｊ］．¾e

1*+

，１９９７，１４（Ｓ）：５５５９．

［１７］　³]

，
��

，
<ªÏ

，
§．Óê�;f³Då@2b�

：

Ì&¬G¢É£?°�

［Ｊ］．Ù,~1*+

，２０００，１６

（１５）：２３２５．

［１８］　ＹａｎｇＧｕｏｈａｎｇ，ＷａｎｇＷｅｉｈｏｎｇ，ＳｏｎｇＨｕｉｘｉｎ，ｅｔａｌ．

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｓｉｎｒａｉｎ

ｆｅｄｆａｒｍｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｒｏｐｓ，２００９（５）：７８８１．

［１９］　Lçô

，
c¿%

，
�dÝ

，
§．&±�¤#&�¢9�ç

&u«´>?@�Æ

［Ｊ］．efVg~ÄIJ

，２００７，２５

（１）：１４９１５２．

［２０］　�©�

，
;ôË

，
ìMÓ

，
§．Óê�­®2ÌæðY¸

¹³ügDõD;f³@IJ

［Ｊ］．7n¾e1+

，

１９９７，１７（２）：１５２１５７．

７９２!４# 　　　　　　Ýi±§

：
2ßz{¢á¡��@~Ä>¹4�¾­�Ö÷&%¡�


