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（犲）K�x§

（狀）S>aH5Kö

Hüzj

，
vjzLøq]

，犲，狀S>aH5K�Ñ

ÒyöH#$��

，
��yzß�\Ù�»FÌ½Ñ

aNhü

，
 Í±k�xý.�x§yÖõ>aH5

Ö5

，
�ù×ØMÃxîÐÆ���#�Û

。

^１　Ë�ãHÆÇ¿ÀäåÓtæç^

^２　12Ë�ÆÇ�¶ÆÇO®�âZbRZ

１．１．２　±²;H=

（狑）_³+1

（犛狉）　'è¸ÏG

ú¶øK�xzy&�¡¢３�D��úñ

。
b&

JSy�§è «'z&bJy２»tuÆ�

，
Ù»

Ì��zßè½¦��J�¶·y

。
x�íº

，
ª'

>ay1�è�Ðí¤��xíù"Ð;yò&ë

íù

，
b&JyÖnLø"'ú¶V@yÉÃ&_Ö

Þ

，
ÿ¨'GyhÆÿ~"'G¨á

，
s?p±kb

&JyÖn

，
'ú¶Kyiì�^45\]

，
8¤Ð

±"ú¶K�VâRC»£fñÿ�¨f

，
�２f�

yÀ*ß^��'GÙÓ:jðÖJ�óC�5y

¨f

。
Ýª'zLËíùy�x5Jè�¼y

，
:�

b&JÖ×ÇÈkíù��y�xíùJ

，
=:�b

&J)5Ù�ò&xyíù���íùy�xy)

V

，
��LË>ay�x5JyÍ)c

，
À0

，
Lø�

Û:�b&JS>aH5^Ñ|oy��ööH

。

:�y�§犛狉＝狑·犌狊／犲，̧ /ª'yú¶�§

（犌狊）Ù２．６５～２．７５*£

，
À0

（犌狊）yÇÈLøáB

­¶

。
x�Ûîgb&J

（狑）S>aH5Ky��

öÆ

，
øK�xý

（犲）S>aH5Kyü�öÆ

，１／犲

1)S>aH5Ñ��ö

，犛狉 ÀbgS２9>aH

5Ñ��öyÇÈÀ:

。
À0

，
Lø�Û:�y�§

（犛狉）S>aH5âÑ��ö

，
Ñ�öÆ²§ê5/:

�b&J

。

j３èb&JKy�§S>aH5öHüzj

，

vj３zLøq]

，
A)o/S>aH5yöHI0

��Ðy½üÆ

，
DèS>aH5KÑ��öy.1

%{ý|ÍÎ

，
½Ñy�§jzyz|b&Jjzy

z�h�k

，
×ØMÃxîÐÆ�Û

。

２２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



^３　12Ë�²È­¶ÊGO®�âZbRZ

１．１．３　´µ1

（ρ犱）_wµ1

（ρ）　'G¸３�GH

úñ

，
�§ TÓ:Gp３�'Gy�J

，
ì�§ 

TÓ:Gp'Gz'ú¶y�J

，
­®y３�ýS^

Iñ­®y�§�ì�§

。
ì�§y5±Ö×ÄÅ

g'ú¶ü²yÛ�²§

，
ú¶ü²)Û�ú¶Ky

�xï^)c

，
h>a¨fíËy¡Kïy)±

，
®

îρ犱＝犌狊·ρ狑／（１＋犲），Ù犌狊 �ρ狑 Ih7ÊyC!

�

，
ì�§)5Wlk�xý)±

，
À0

，
ì�§S>

aH5^Ñ��ööH

。
�§¶·^'z&y�J

fÏ¾z

，̧
ª'y�§|5L+¸/b&J|pï

�L+Àhú¶ü²|Û�

，
À0>�§Ãª'>a

ÆyÇÈÀbgb&JS'ú¶ü²Û�²§２f

�yÇÈ

，
ï=ρ＝ρ犱（１＋狑）。À0Lø�Û

，
�§

Sª'>aÆ®MÑ��öÆ

。

j４hì�§K>�§S>aH5öHüzj

，

vj４zLøq]

，
ì�§K>�§S>aH5Ñ�

öH

，
üz.1ß�\Ù�»FÌÑaNh�

，
 Í

±kì�§.�§yÖn

，
ª'y>aH5^Ð±

。

ì�§jzyz�n�k

，
 Íì�§S>aH5y

�öÆ|�§�o

。

^４　12Ë�$0O¶�0O®�âZbRZ

１．１．４　¶·¸¹�=

（犈狊）_¶·¸¹en

（α）　O

¼íùÎJ

（犈狊）SO¼íùH5

（α）ßè «'GO

¼¿í¨fÆ�yÔ5

，
1��256hò&x１００

～２００ｋＰａ�y ÃÆ�

。
íùÎJ TÓ:mgê

¨�ÿyê¤

，
ÄÅ'Gnã¨fy+¤

。
'G¨f

y1�è'ú¶y:�Ô%4�\

，
nã�ù4�\

yÀ*ÀÁ

：
ú¶Ky¡K¼c

、
�`ê¤ò�y�

�o§

、
8¤â yúnüê¤ò�y��o§

、
ø

Kú¶KyoÉo§

。
À0

，
ÎJ)5 ÍnãÀ*

)o

，
Dè®M|pyíùÎJL+¸/'G|�

³

、
ú¶KyLÔ%¡K|±ò�

，
ïL+¸/'ú

¶KyÉIo§|5

、
í¤­çø"ÉIóC���

ò�

。
¸¸'G|�³ò�

，
ß犈狊 Sδ狊 êÑ��ö

，

犈狊 )5 Í'G)�³

，
>aÆ1)|þ

；̧
ÀhÉ

Io§|5

，
ß犈狊 Sδ狊 L+h��öïL+hü�

ö

，
�3¾/ÉIo§Ù�Tí¤�Ã&y"ÐÆ

，

=-Ê�ù|5yÉIo§Ã&y"ÐÆ®M|5

，

ß犈狊 Sδ狊 Ñ��ö

，̧
ÉIo§ééèÙíù��

~b&J�|5Ý&"ÐÆ|y

，
ß犈狊 Sδ狊 L+Ñ

Ò��ö

，
�ñS'Gz�&"ÉIy5J�ö

。
�

ø Ã9q

，
íùÎJS>aH5Ñ��öyL+Æ

Ü5

。

íùH5è «'G�xý±í¤¨©yÆ�

，

*³３�ýS¶·#α＝（１＋犲０）／犈狊，LâíùH5

S:��xý犲０ KíùÎJy¼5ñüý

，̧
/o

/IS>aH5ñü�öÆ

，
À0Lø�ÛíùH5

êS>aH5Ñü�öÆ

。

j５híùH5KíùÎJS>aH5öHü

zj

，
vj５zLøq]

，
íùÎJS>aH5âÑ

ÍÎy��öÆ

，
íùH5S>aH5Ñü�öÆ

。

３２１!１# 　　　　　　Á`á

：
ª'>aÆS'ÆÆ�yöHK¾1�ÎB



^５　12Ë�èéZb¶èé�­®�âZbRZ

１．１．５　º»¼½

（犆）　m�X

［１５］
ydeÉÊ Í

，

ª'zy�xL�h5�x

（＞１６μｍ）、z�x

（
Ð¡

�x

）（４～１６μｍ）、±�x

（１～４μｍ）、µ�x

（＜１

μｍ）４ù

，
Ýª'>ax;�xy¨©ÑÒ]5�x

\]

、
Ð¡�xôõÐc

、
±µ�x5JÖnyÒ´

。

*³�ø>ax;y1q¨pjo

（
j１）RÒ

，
Ð¡

�xyÐc³²è�xPh;�Þú¶�æWy³

²

，
ÝÐ¡�xy)q�¶�\Ù４～１６μｍ，�ø±

/１６μｍyÞú¶bJ¾Ðkú¶�æWyL+Æ

S(â²§

。

WæÐ¡�xy¶Ñê0��ÐyL*£Æ

，
½

Ñu±/Ð¡�xy)q

，
�M6+ÙÐ¡�xÉI

Ph³²zæW¿�¡K

。
'yÍ²��z

，
¶Ñ±

/５μｍy'ú¶B/Â¶

，
�¶ø©|oÉyfþ

ÂkÙ5ú¶V@

，
.r�ñÂ'{¶¹h�Ðú¶

â�

，
À0Â'ú¶yL*£Æ|~

。
s?

，
�4Â

¶-à¼�{&ÍRCst

，
Ãª'>aÍ�º�Ð

ybc¹¤

，
D¸/ª''z�ùÞDybJ|c

，

�êyst¹¤ý|µþ

。
�ø

，
±/５μｍyú¶

æWÐ¡�xyL+Æ|~

，
¾bJÃ>aÆyÇÈ

|þ

。
À0Lø�Û

，
¶ÑÙ５～１５μｍyú¶êè

Wæ¹¤yt¤

，
�ý/¾h�¶ú

，
��¶úyb

JÃ>aÆyÇÈê÷�hÎÔ

。
Dè�ùÎÔÆ

ïÍ¿ºVù¾hÀ*y¼c

，５～１５μｍ¶Ñ�y

ú¶bJ}+hÐ¡�xPh;yWæ¹¤íËD

�.Ë

，
Dè('G|�³

、
'�|º./UÇí¤

­çø"�xóCPh

，
�ùD�.Ë^�vRÉ¾

¹¤

。
�»��yS:yè

：
>ax;yª'

，
¾D

�úñ~�i�¨©

，
Dè'y>aÆ+''NRC

g÷1Æyÿ¨

，
ï=ú¶úñ�²Ó7¾Ðª'y

>aÆ

，
Ýèu./ª'Ð¡¡xÉIRÉ¹¤

。

j６ａ—６ｆ�Úè�¶Ñ�Gpà�bJS>a

H5yöHüzj

，
vj６zLøq]

，＜３，＜５，＜

１０，＜１５μｍy'ú¶yà�bJS>aH5yöH

�7½ü­0��¶×Ø

，１０～１５μｍ øK５～１５

μｍy'ú¶à�bJ�|Uî４ù¶Ñ�S>aH

5yöHu�ÃÎT]�Ðy×ØÆ

，
=±k÷¶Ñ

�bJyÖn>aH5Ð±

，
üzy%{1yÛ�²

§��Ön

。
�ù×ØÙ�Ð²§UÄÅgxîy

,�

，
Dèú¶úñS>aÆ�âyöH�7yÙ

Ú

，
çÿu*³¾hyfþXÐJ©/þ�de

。
v

j１zyª'Ð¡�xµÉILøq]

，
�ù¾Ðg

ª'ÉIÆ�>aÆyÐ¡�x

，
¾�Ðú¶yD�

úñèVùVMyÀÁ

：
ÓGÞD

、
��ÉIyÞD

ú¶úÃ

，
øKøÞú¶r�Ýñy{¶

。
vÍ²�

�|l§Uº

，
Ù­®y\pkl

、
­®y�6×°

z

，
fñÐ¡�xyú¶Æ�Í�à5yyz

，
À0

ÔSº�ùÐ¡�xyfñøKPh³²yú¶¶

Ñ�\Ù�»àÀyU@Ì

。５～１５μｍ¶úbJS

>aH5y�ö²§|o Ígø４～１６μｍhª«

·¼yÐ¡�xÉIÃ/ª'>aÆyWX

。

１．１．６　¾·

（狑狆）、¿·

（狑犾）_¾�Àn

（犐狆）　h

¼

、
ì¼hÞ¶'y?§·¼b&J

，
'y?§ÄÅ

g'z&yf~

，
h¼ T'zoÉÃ&_ZºÜ

Þ

、
þÉÃ&Q�]Ò

、
'GÎÏLhÿ~îyb&

J

，
ì¼ T'zþÉÃ&_ZºÜÞ

、
1¸&Q�

]Ò

、
'GÎÏ¹£ÿ~îyb&J

。
ì

、
h¼y5

±3¾/'ú¶y �üÆ�ÞDñ�

（
?&S®

），

 �üÆ5.?&Æoy'ú¶Oý|V

，
ßÍ��

'G Ò]|5yh¼�ì¼Ê

，
ïyè5ÓÅ*³

·¼b&J�²Ö×ÄÅ'yú¶ñ��úñ

。
h

ÆÆ5犐狆＝狑犾－狑狆，¾D�bXè'Gzú¶�+

8)yþÉÃ&p�JS'ú¶p�JyýÊ

。
*

³x�yþÛLâ

，
hÆÆ5®Mè�»ÄÅ'Gz

'ú¶ �üÆKÞDñ� ÃÇÈyÆ�

，
®M�

²Ö×ÄÅ]'yú¶ñ��úñ

。

４２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



^６　12Ë��Ð�½ÌÝ2_²­®�âZbBRZ

　　x�íº

，
>a³²p±kª'zÐ¡�xyÐ

c

，
Ý�»Ðc³²è�xPh;�Þú¶�æWy

³²

，
�øÞú¶y5±SbJ¾Ðkú¶�æWy

L+ÆS(â²§

。
h¼

、
ì¼

、
hÆÆ5AÙ�Ð

²§U+ÄÅú¶y5±

，
DèçÀbgÞD?&Æ

�yÇÈ

，
Ù1y­èàÖ×yÇÈ+¤UÖng­

­ÐÆ

，
À0h¼

、
ì¼ShÆÆ5Ãª'>aÆy

ÇÈ�ý/¾hyÆ�^ý|µþ

。

j７èh¼

、
ì¼KhÆÆ5S>aH5öHü

zj

，
vjzLøq]

，
h¼

、
ì¼ShÆÆ5ß�\

Ù|ÀöyU@Ì

，
¾S>aH5yöHß�7y½

ü

，
.1­�Ù%{öH

，
Õ�gUîÐÆ��

。

^７　12Ë�ê&

、
ë&¶êÂøb®�âZbRZ

１．１．７　ÁDÂ1狕　'0�4§

，
1)·z��ë

§)5y'°¿ºyUÇí¤ï)5

，狆＝犺·γ，o/

Ñ1ÆöH

，
ì�§

、
íùÎJÍ±kUÇí¤yÖ

5ÝÖ5

，
�xý

、
íùH5Í±kUÇí¤yÖ5

ÝÐ±

，
÷6xî�Æ�Sª'>aÆy�öÆ

，
L

ø�Û3'ë§

（
UÇí¤

）
Sª'>aH5KêÑ

ý|ÍÎy��öÆ

。
j８h3'ë§S>aH5

öHüzj

，
o/ÑÒ]�7ÍÎy��öÆ

，
=±

kë§

（
UÇí¤

）
yÖn>aH545Ð±

。
^８　õ�¥O®�âZbRZ

５２１!１# 　　　　　　Á`á

：
ª'>aÆS'ÆÆ�yöHK¾1�ÎB



１．２　t­_µ®abÅõ

UAvª'yÍ²��K'¤|.1�Û]R

，

ÐÆËÐJy/þg７5�'ÆÆ�Sª'>aH

5yöH

。
¸/1��de�Ù�¤ÏN$�ÃÙ

Ú�1Æ56úy|u+¤

，
ÎÝ*³$�WvJ±

&¤/÷L�yª'>aH51�ÎB

，
À0JÎ5

6y23ê.Wø�~»f�

：
érèÆ�23y$

�Æ

，
÷6x�yþÛ

，
S�ù'ÆÆ�ß0�¾Í

­yD�WXK�3fþ

，
ÝÑ�4D�WXßÙ�

Ð²§UÇÈkª'>aÆ

，
À0Ù23îÃ��'

ÆÆ�yâãê,J$�

；
!oèÆ�23yü­

Æ

，
S�ù'ÆÆ�Ã>aÆyÇÈfþKÇÈ²§

I­�®

，
��zLøÙU�AzéÃüVüzjy

ËÐJÁÂzRÒ

，
�4Æ�S>aH5Ñü�öÝ

�4ßh��ö

，
®îv�üzjz56zy�k²

§ULøq]�Æ�S>aH5y�ö²§ïp~

�Ú

，
À0ÙÆ�23îêwí½üÆ|5yÆ�

；

!¥èÆ�23y6|Æ

，̧
/�4'ÆÆ�� «

yD�WXè�®y

，
}è"¤g­®�Jf²� 

Zfþ

，̧
^�4Æ�®înÏºÏN$�zÍðñ

56yx�

，
ÙÖn�yy®îçÍö~¶·`N

，

À0êÙÆ�23$�Æy.ËU#º6|Æ

。

�ãy9<è

，
ér���ùÐJ©y¶·ÁÂ

f²

，
ÁÂxî��１８ù'ÆÆ�S>aH5Ky

�öÆK�ö²§

；
);÷6�ö²§yØÃÊÃ�

�Æ�ü�

；
ë÷6xîÐÆ��ÉÊNO�öÆy

y5�Æ�

；
Ü;Ùy�~5�Æ�z2]S��ã

�ö²§ØÃÊÜ5yÆ�¹hJÎÔ5

，
�MÌL

D¦Æ�23y$�Æ

、
ü­Æ�6|Æ

。

¸/�'ÆÆ�Kß0�Áby.Ö×yöH

，

�øÙ¶·S�ùÆ�S>aH5y�öÆî

，
ßÍ

¿º¾hÆ�yÇÈ

，
À02¤ＰａｒｔｉａｌF�ö��

·²¶·�öÆK�ö²§

，
F�ö��+,Ùde

_»¨Jy�ööHî

，
»cL+Ã¾óCÇÈy¾

h¨J

。

¸/�'ÆÆ�5ß0�Jù

，
Ñ5JT�z

，

ÙÎLＰａｒｔｉａｌ¶·Qxÿ\OJùKJTyÇÈ

，

2¤ＺＳＣＯＲＥ（���5

）
·²Ã��Æ�ÎL��

©

。
¶·f²h¤S�»56ÐX÷�56yHI

5

，
ëOø��y

，
¾5| Zþh

：

犣＝（狓－μ）／σ （１）

þz

：μ———HI5

；σ———��y

；狓———`¶·Ê

。

Ｐａｒｔｉａｌ¶·�#ÉÊ- １�T

。

v １Løq]

，
�öÆf�

：
�xý

、
�x§ø

KíùH5S>aH5hü�ö

，
b&J

、
y�§

、
ì

�§

、
>�§

、
3'ë§

、
íùÎJ

、
hì¼

、
hÆÆ5

S>aH5h��ö

，
MÃUAzvª'yÍ²��

Æ�K'¤|.1�Û]RÃ�Ô5S>aH5�

öÆyÛî

。
�ö²§f�

：
�ö²§Ü5yè3'

ë§

，
Zº０．７５１，¾Pè�xý

、
�x§

、
ì�§

、
í

ùH5

、
íùÎJ

，
ßZºg０．６øU

，
Ý;è>�

§

、
y�§

、
ú¶úñ犆５～１５μｍIÙ０．３øU

，
Ýhì

¼

、
hÆÆ5���Æ�S>aH5y�öÆß�7

µþI±/０．１。

�１　��ÂøW®�âZbYRÂ¶YRrO

Ô 5 b&J y�§ ì�§ >�§ �xý �x§ 3'ë§

�öÆ －０．２７９ －０．３７２ －０．６３９ －０．５８８ ０．６５６ ０．６５６ －０．７５１

Ô 5 íùH5 íùÎJ h¼ ì¼ hÆÆ5 犆＜３μｍ 犆＜５μｍ

�öÆ ０．６０８ －０．６３８ －０．０２８ －０．０４５ －０．０４ ０．０３６ ０．０１４

Ô 5 犆＜１０μｍ 犆＜１５μｍ 犆３～１０μｍ 犆５～１０μｍ 犆３～１５μｍ 犆５～１５μｍ 犆１０—１５μｍ

�öÆ －０．０３４ －０．１２６ －０．１６４ －０．２０５ －０．１８ －０．３５ －０．２９９

　　.

：
�öÆh０～±１y5

；＋ Tü�ö

；－ T��ö

；
ØÃÊ T�öÆy5±

。

　　�0

，
#]g�5�'ÆÆ�S��z�öÆÜ

oyÆ�

，
�Úè

：
3'ë§

、
�xý

、
ì�§

、
íùÎ

J

、
y�§

、犆５～１５μｍ，̧ /hì¼

、
hÆÆ5���Æ�

S>aH5y�öÆ³/µ±

，
¾�ö²§ý¾hÆ

�u±�»5JT

，
À0^¾NO­ë¹hJÎÔ5

。

２　:_`HWXY/aHZ[\2]

^W<bN67

　　56� #M;

，
hg(�ÎByü­Æ

，
érÿ

uÃÍÎ½üy56ÎLNO

，̧
/ °１—２ｍy'

GN¿³Í²,7
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