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北京市门头沟区生态清洁小流域治理效益监测研究

宋 瑞 莲
北京市门头沟区水土保持试验站

,

北京 门头沟

摘 要 采用调查和水质采样分析的方法对门头沟区 内法城
、

韭园
、

岭角
、

炭厂西沟
、

青龙润生态清沽小流

域建成后的生态效益
、

经济效益和社会效益各项指标进行了监测 结果显示
,

生态清洁小流域的建设在改

善当地农业生产条件
、

调整产业结构的同时
,

可有效控制面源污染
,

为人们提供洁净的水源
、

优美的生态环

境和良好的居住
、

休闲
、

观光
、

旅游场所
。

关工询 生态清沽小流城 监测 效益

文献标识码 文 幼号 一 一 一 中圈分类号
,

企

一

七九

公
, ,

, ,

一 户 , ,

, 。 。

,

, ,

介

门头沟区是北京的上风上水地 区
,

是官厅水库水

源人京的必经之路
,

因此
,

门头沟区生态环境的好坏将

直接影响人京水质
。

作为生态涵养发展 区
,

门头沟区

不仅是北京市西部的生态屏障
,

更担负着北京人民未

来的饮水重任
,

因此建设 良好的生态环境
,

保障水源清

洁成为该区的一件大事
。

小流域作为水源汇集的最小

单元
,

是保护水源的根本着手点
。

生态清洁型小流域

建设是传统小流域综合治理的发展和完善
,

在继续做

好治理水土流失
,

改善农业生产条件的基础上
,

把水源

保护
,

面源污染控制
,

产业开发
,

人居环境改善
,

新农村

建设等有机结合起来
,

为人们提供洁净的水源
,

优美的

生态环境和 良好的居住
、

休闲
、

观光
、

旅游场所
。

清洁

小流域的建设对于大流域和整个区域的生态环境与水

质改善都具有根本性的意义
。

清洁小流域建成后的效

益监测如何进行
,

却是一个新课题
。

年门头沟区就如何进行清洁小流域效益监

测问题进行了认真讨论后
,

在北京市水土保持工作总

站和水利部水土保持监测中心的有关专家的指导下
,

最终确定了监测方案
。

监测流域的选择

到 年
,

门头沟区已经建成法城
、

韭园
、

岭角
、

炭厂西沟
、

青龙涧 条清洁小流域
。

年只选择

法城和炭厂西沟两条清洁小流域进行监测
。

另外选

择了田寺和上苇甸小流域作为未治理小流域进行对

比分析
。

这 条小流域在门头沟区均具有代表性
,

法

城和田寺
、

炭厂西沟和上苇甸后街小流域从总体来说

自然条件和社会条件相近
,

具有可比性
。

清洁小流域监测内容

对清洁小流域建成后产生的生态效益
、

经济效益

和社会效益进行监测
,

与对 比流域根据监测结果进行

分析评价
。

生态效益监测
。

主要根据清洁小流域的建

设标准确定 水土流失综合治理度
,

林草保存面积 占

宜林宜草面积 比例
, 。

以上 的坡耕地退耕还林还草

面积
,

小流域平均土壤侵蚀量
,

流域内生产和生活污
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水达标排放情况
、

治理率
、

污水回收利用率
、

固体废弃

物处理
、

小流域出口水质
,

种植业
、

农业生产采取水土

保持耕作情况
,

农田和果园平均化肥
、

农药使用强度
,

秸秆综合利用率
,

农用薄膜回收率等
。

经济效益

监测
。

对 条清洁小流域在小流域治理前
、

治理当年

和治理后总收人进行对 比分析
。

社会效益监测
。

对 条清洁小流域在改变人们生产生活条件等

方面进行分析
。

监测方法

调查内容

生态效益监测中水土流失综合治理度
,

林草保存

面积 占宜林宜草面积 比例
, 。

以上的坡耕地面积
,

土

壤侵蚀模数
,

污水治理度
、

回收率
,

固体废弃物处理方

式
,

化肥
、

农药平均施用量
,

秸秆综合利用率
,

农用薄

膜回收率
。

经济效益 中用总收人
、

人均收人做对 比
。

社会效益中用改变生态环境
,

增加旅游收人
,

调整产

业结构等指标说明
。

采样方法
、

分析方法和评价标准

分析项 目
。

①水质 气温
、

水温
、

值
、

总磷
、

总氮
、

高锰酸盐指数 ②土

壤 物理结构
、

有机质
、

总磷
、

总氮
、

总钾
、

速效氮
、

速效

磷
、

速效钾 ③小流域内农作物 包括白菜
、

玉米
、

核桃

的农药残留
。

监测频次
。

水质 一 月份监测
,

每月监测

一次
,

遇 中雨 后加测 土壤和农作物

为秋后监测
。

采样方法
。

水质按《环境监测技术规范 水

和废水部分 和《水环境监测规范 》
一

执行

土壤按《土壤环境 质量 监测规范 》
一

农 田 执行 农作物按绿色产品要求的各项标准执行
。

分析方法
。

水质按《地表水环境质量标准 》
一

要求的方法执行 土壤按《土壤环境

质量标准 》
一

执行 农作物按无公害农

产品要求的各项标准执行
。

评价标准
。

地表水源水质评价执行《地表水

环境质量标准
一 。

土壤按《土壤环境

质量标准 》
一

执行
。

农作物按绿色农

产品的各项标准执行
。

水质监浏点位布设

法城小流域
。

水质监测点分别设在小流域

上游
、

截流坝
、

村上游
、

村下游 共 个

土壤监测点设在小流域的上游封禁区
、

中游农田和下

游流域出口共 个
。

田寺小流域
。

水质监测点设在小流域上游
、

截流坝
、

村上游
、

村下游 共计 个 土壤

监测点设在小流域的上游封禁区
、

中游农田和下游流

域出口共 个
。

炭厂西沟
。

水质监测点分别设在高道水库
、

农田区下游
、

人村前
、

生物通道出口
、

流域出 口 共计

个 土壤监测点设在小流域 的上游封禁区
、

中游农 田

和下游流域出口共 个
。

上苇店后街
。

水质监测点分别设在居住区上

游
、

居住区和居住区下游共 个 土壤监测点设在小流

域的上游封禁区
、

中游农田和下游流域出口共 个
。

清洁小流域效益监测数据及分析

生态效益监测结果

清洁小流域生态效率监测结果如表 所示
。

水质监测结果及分析

从表 中可以看出
,

清洁小流域总磷达到了地表

水二类水质要求
,

基本达到 了 工类水水质要

求
,

总氮依然为 或 水
,

但较未治理的小流域要好 ,

法城的污水处理设施对总氮的处理效果较好
,

而炭厂

的污水处理设施对总磷和有机物处理效果较好
,

这可

能与法城生物通道较长有关系
。

衰 清洁小流坡生态效益监测结

监测项 目

水土流失综合治理度

林草保存面积占宜林草面积比例

以上的坡耕地面积

土壤侵蚀模数

污水治理度

污水回收率

固体废弃物处理方式

化肥平均施用量

农药平均施用最

秸秆综合利用率

农用薄膜回收率

法城流域

无

排入沟道

清运

无

无

线

无薄膜

炭厂流城

无

排人沟道

清运

无

无

无薄膜

从表 中可以看出
,

总体上清洁小流域速效氮磷

钾含量均较未治理小流域低
,

尤其是中游农 田地段
,

说明清洁小流域对化肥 的控制
,

起到了明显 的效果

清洁小流域全氮
、

全磷
、

全钾 的含量总体上仍然低于

未治理小流域 然而降低的幅度较速效氮磷钾小
,

说

明清洁小流域土壤 中不易溶解的氮磷钾 比例较速效

氮磷钾大
,

而未治理小流域则是速效氮磷钾的比例较

不易溶解的氮磷钾大 清洁小流域上游有机质含量较

未治理小流域高
,

而中游农 田区却均较未治理小流域

低
,

说明清洁小流域的治理对小流域上游林业生态和

土壤有一定的涵养效果 而中游由于减少了化肥施用
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全
,

农作物大量吸收土攘有机质分解出来的肥料
,

造

成清洁小流域中游有机质含量较低 清洁小流域建设

对土坡拦截起到了明显的作用
。

衰 个小流垃水质监洲结

彗漂
监 , 部“

总碑 氏
。

总氮

田 寺

小流城上游

截流坝

村上游

村下游

小流域上游

截流坝

村上游

村下游

,

法 城

高道水库

农田区下游

炭 厂 人村前

生物通道出口

流城出口

村上游水库

上苇甸 村中水塘

村下游水库

从表 中可以看出
,

个小流域 种农作物的各

种农药残留量均低于绿色农产品
,

说明无论是清洁小

流域还是未治理的小流域农药喷洒量均不太多
。

经济效益监侧结果及分析

法城清洁 小流城 法城小流域治理前

年
、

治理 当年 年和治理后 年总收人分别

为
,

和 万元
,

人均收人分别为
,

和 元
。

治理 当年 年总

收人和人均收人分别较治理前 年增加

和
,

治理后 年总收人和人均收人分别较

治理前 年增加 和
。

岭 角清洁 小 流城 岭角小流域治理前

年
、

治理当年 年和治理后 年总收入分别为
,

和 万元
,

人均收人分别为
,

和 元
。

治理 当年 年总收人 和

人均 收 人 分别 较 治 理 前 年增 加 和
,

治理后 年总收人和人均收人分别较治

理前 年增加 和
。

青龙 洞 清洁 小 流城 青龙润小流域治理前

年和治理当年 年总收人分别为 万

元和 万 元
,

人 均 收 人 分别 为 元 和

元 治理当年 年总收人和人均收人分

别较治理前 年增加 和
。

所侧元索 取样地点

裹 个小流城土幼养分监侧结果

炭厂

全 氮

上游

中游

下游

上游

中游

下游

上游

中游

下游

上游

中游

下游

上游

中游

下游

上游

中游

下游

上游

中游

下游

。

上苇甸

。

法城 田寺

。

炭厂 上苇甸 法城 田寺
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衰 农作物农药残留 , 检侧结

农作物 农药 炭厂 上苇甸

未检出

法城 田寺 绿色产品标准

毛动铆动铆

核 桃

玉 米

白 菜

敌敌畏

乐果

杀溟硫磷

澳佩菊醋

多菌灵

敌敌畏

马拉硫磷

磷化物 以 计

佩化物 以 计

、 、 、

滴滴涕

马拉硫磷

乐果

乙酞甲胺磷

杀溟硫磷

毒死娜

敌百虫

辛硫磷

敌敌畏

抓氛菊醋

澳氛菊醋

氛戊菊酸

抓氟氛菊醋

抗蚜威

灭幼脉

多菌灵

百菌清

亚硝酸盐

未检出
。

未检出 未检出
。

簇

成

不得检出

镇

镇

蕊

镇

《

镇

镇

成

簇

炭厂 清洁 小 流城 年治理 炭厂小流域

治理前 年总收人 万元
,

人均 收人

元 , 治理后 年总收人 万元
,

人均收人

元 治理后 年流域总收人较 年增加
,

人均收人增加
。

韭 园清洁 小 流城 年治 理 韭 园清洁小

流域 年总 收人 万元
,

人均收人

元 年收人 万元
,

人均收人 元

年收人 万元
,

人均收人 元
,

治理

后 年和 年流域总收人 分别较治理前 的

年增加 和
,

人 均收人 分别增加

和
。

杜会效益监测结果及分析

这 条清洁小流域治理前农民主要 以农 田

养家
,

梯 田坎年久失修
,

遇暴雨水土横流
,

春耕时尘土

飞扬
,

造成了大量的水土流失
。

治理后
,

原先的破旧

梯田坎变成了崭新的
、

防护性强的生态梯 田坎
,

农田

有的改种经济林
,

或直接退耕还林还草
,

保护了当地

生态环境
。

养羊的数量 明显减少
,

或进行圈养
,

养猪和养鸡的数量逐渐增加
,

减少了牲畜对生态环境

的破坏 干鲜果的产量逐渐上升
,

说明清洁小流

域建设的经济林开始发挥作用
。

条小流域均

因生态环境变好
,

促进了旅游业的发展
,

对产业结构

调整起到了促进作用
。


