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小型水电站弃渣场水土流失监测方法初探
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摘  要: 甘肃省小型水利水电工程建设的迅速发展, 在促进该省经济发展的同时, 也加剧了区域水土流失。

对小型水电站弃渣场的监测方法进行了探讨, 提出了几种适合甘肃省小型水电站弃渣场水土流失量的简

易观测法。
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Abstract: Rapid development of smal-l sized hydropow er stat ion has not only prom oted economic develop-

m ent , but also agg ravated r eg ional soil erosion in Gansu Province. We discuss the m onitor ing m ethod for soil

er osion in the abandoned dreg site of a smal-l sized hydropow er stat ion, and put for w ard a few simple and easy

methods to obser ve the quant ity of soil ero sion in Gansu Province.
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  随着西部大开发战略目标的相继实施,甘肃省的

小型水利水电工程建设得到了迅速发展。目前在建

工程达 111座, 装机容量 1. 43 @ 106 kW,装机容量占

甘肃省可开发量 1. 09 @ 107 kW 的 13. 07%。

小型水电站的迅速发展, 在促进甘肃省经济发展

的同时,也减弱了地表植被的抗蚀能力,加剧了区域

水土流失。如何高效、快速、便捷地掌握生产建设过

程中水土流失发生的时段、强度、工程实施效果等情

况,及时采取相应的防控措施, 最大限度地减少水土

流失,已成为区域经济发展和农业可持续发展中不可

忽视的问题。

1  水土保持监测的目的及意义

( 1) 小型水电站建设过程中的水土流失进行适

时监测和监控。目的在于了解小型水电站水土保持

规划实施情况, 掌握生产建设过程中水土流失发生的

时段、强度等情况,及时采取相应的防控措施,最大限

度地减少水土流失。

( 2) 为各建设项目水土流失预测和制定防治方

案提供依据。经过各类建设项目的实地监测, 积累水

土流失预测的实测资料和数据,为确定预测参数、预

测模型等服务。同时,对水土保持方案拟定的防治措

施进行实地检验,总结完善更为有效的防治措施。

( 3) 为建设项目的水土保持专项验收提供依据。

通过对项目建设全过程的监测,说明施工、建设、生产

运行中防治水土流失的效果,是否达到国家规定的允

许标准,能否通过水土保持专项验收,水土保持设施

及主体工程可否投产使用。客观评价工程实施效果,

为小型水电站工程建设项目管理提供决策依据。其

监测结果可直接服务于小型水电站项目水土保持监

督执法。

2  监测对象和方法

由于小型水电站一般都建于深山大川元中,加之

投资少,交通不便等因素, 对小型水电站弃渣场的水

土保持监测,只能采取简易的方法(图 1)。



2. 1  砂、土质弃渣场监测方法

2. 1. 1  测钎法  主要适用于弃渣场等分散堆积场

地及边坡。布设样地规格为 5 m @ 20 m。将直径

0. 5~ 1 cm, 长 50~ 100 cm 的钢钎, 在选定的坡面样

方小区按照 1 m @ 5 m 的间距分纵横方向共计 20支

钢钎垂直打入地下, 使钢钎钉帽与坡面齐平, 并在钉

帽上涂上油漆, 编写编号以后, 在每次暴雨后和汛期

结束,观测钉帽距地面的高度, 以此计算土壤侵蚀厚

度和总的水土流失数量。计算公式为:

A = ZS / 1000 cosH (1)

式中: A ) ) ) 土壤侵蚀数量 ( m
3
) ; Z ) ) ) 侵蚀厚度

( mm ) ; S ) ) ) 水平投影面积( m2 ) ; H) ) ) 斜坡坡度。

图 1  水土流失简易观测场示意图

2. 1. 2  细沟断面量测法  细沟断面量测法主要是测

量项目区弃土场的水土流失量。对该项目的弃渣场,

沿坡面等距布设 8个施测断面, 两边打桩作为记号,

在每次暴雨过后, 量测每一断面细沟的深度和宽度

(精确到 mm) ,累加求出该断面总深度和总宽度, 测

完 8个断面,用下列公式计算侵蚀量, 然后由此得出

拦渣率。

V总 = E W ih i L ( 2)

式中: V总 ) ) ) 细沟侵蚀总体积( m
3
) ; W i ) ) ) 某断面

细沟的总宽( m) ; hi ) ) ) 某断面细沟的总深度( m ) ;

L ) ) ) 断面细沟长( m)。

2. 2  石质弃渣场监测方法

由于弃渣场质地坚硬,不易插钎, 同时有径流也

很少留下侵蚀沟,不宜采用上面的方法。

2. 2. 1  小区监测法  一般在渣场坡脚下, 修筑简易

小区, 就地取材修筑矮墙使其和其它弃渣隔开, 在拦

渣堤下根据气象条件修筑适当大小的径流池, 小区和

径流池之间用导管相连接。当下雨时,记录降雨历时

和雨强等气象信息, 观测浑水量, 将径流池中的雨水

搅匀, 取样,测出含沙量, 计算出径流量, 然后推出整

个坡面的径流量和含沙量。通过全年的观测, 推算出

年径流模数和年侵蚀模数。

2. 2. 2  对比分析法  在小型水电站的建设期, 在施

工前和施工期间,在上下游取水样, 测量其含沙量, 分

析含沙量变化。在上、中、下游各选 1个断面, 每个断

面在河边和河中心共选 3个点,每个点在河面、河中

间、河底用广口瓶取水样,量其体积, 然后用烘干法,

得到水样中的泥沙质量,最后得出含沙量。根据施工

前和施工期间不同的含沙量,分析对比, 得出项目新

增水土流失量的变化情况。

3  结 论

简易水土保持监测法对小范围水土流失监测具

有省时、省工、省财的优势, 结合巡查、询问调查等方

法,准确率大大提高,是一种经济和最有效的监测方

法,在今后的中小型开发建设项目水土保持监测中将

被更多地采用,简易监测法将会更加完善, 监测数据

精度将进一步提高。
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