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郝较低，海拔l 20《)～l 2熟擞；西Il：部介于弱者间，海

拔1 250～l 350m；鸭池河、猫跳河、暗流河等河谷为

深峡谷，海拔765～l 200 m。最高点东北部占街区宝

塔凼海拔l 763 m，最低处海拔769 m，高差达

l 000 m。境内地层岩性组合复杂，地貌类型多样。从

形态来看，可以分山地、丘陵和坝子。山地、丘陵分别

占总面积的3l％秘59％，坝子占5．鞠％l 2|。

2．1．2清镇市地貌的分布格局地质构造是形成地

貌基本骨架的主导因素，也是划分地貌类型和地貌分

区韵主要依据。

地貔景观反映了不同构造体系特征。从山脉河

流展布来看，清镇市内主要山系、河流的走向与构造

线的方向几乎一致，东部的云归由、宝塔山、九龙出等

几条主要出脉，走向均为SN向。它与老黑山褶皴背

斜和威岭背斜的轴向、岩层走向完全一致。几条主要

河流也是如此，暗河流、干河、龙滩河均为SN走向，

猫跳河为Ew走向，均与岩层走向、断裂走向几乎一

致，从她貌组合类型来看，东北部由黔东向构造地形

成南北向为主的侵蚀、剥蚀峡谷；西南部由大威岭背

斜、老黑山褶断背斜形成北东向的为主的峰丛凼地、

丘凌洼地、谷地；嚣北郝为={|：东向的黔露山字型东翼

反射弧所形成丘峰，溶蚀洼地、谷地；中南部为南北向

与北东向构造成的复合部位，构造形迹形式多样，大

多形成丘峰洼地、缓丘坡缝、残丘坡立谷地拉j。

2．2坡度凳级及分布

清镇市根据不同坡度土地的侵蚀情况以及石漠

化程度，与地貌类型的福应关系，将清镇市地面坡度

分为7个等级(见表2)i 3|。

表2清镇市地形坡度分级表

平坡(<6。)：地形平坦，无水土流失，主要分布于

平坝河流阶地及盆地(坝子)中。

平缓坡(6。～王5。)：土壤开始有片蚀作用，主要分

布于台地、剥夷面上。

缓坡(15。～25。)：土壤片蚀和沟蚀作用都有一定

程度的表现，15。是规耢的上限，是地魏的浅丘和±丘

主要分布，也是丘状高原面地面主要特征。

微缓坡(25。～354)：坡度有中度或强度的沟蚀作

用，水主流失糨应增强，25。也是农耪地的合理上限，

一般主要分布于丘陵低山区。

陡坡(35。～45。)：线状侵蚀和块体运动均较强

烈，承±流失常眈较严重，以中山区势主，强切割的低

山区也有分布。 ，

微陡坡(45。～60。)：线状侵蚀强烈，水土流失严

重，以石山区为多。

极陡坡(>60。)：线状侵蚀强烈，强烈切割，常见

陡崖，多基岩裸露。

3清镇市喀斯特石漠化与地形坡度关系

3。1技术路线与方法

在ARCvIEW或ARCGIS软件支持下，实现政

区匿、地形图、地质图、±地利溺匿、坡度鼷、檀被图、

土壤图、石漠化外业调查草图的叠加，进行人机交互

式详细判译。TM影像分辨率为地面距离30 m，计算

机上入机交互解译，可在任意放大和增强的条徉下遴

行，达到较高的攀蠹度，满足大比例尺制图精度要求。

裸岩Elj于其特殊的光谱效应，可在TM影像上得到

很好表现。可利用遥感影像处理软件中的工具，最大

限度地挖掘裸露碳酸岩信息，给予准确地解译[引。

然后以ARCGIS为分析平台，结合地貌坡度信息，碍

出喀斯特石漠化分布与地貌坡度的关系(图1)。
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喀斯特石漠亿与地形坡度相关关系

图l 喀斯特石漠化与地貔坡度分析工作流程

3．2地形与坡度的相互关系

清镇市乎坡及微平坡多分布于河谷坝子(盆地)、

低矮丘陵，相对高差较小，50～100 m，缓坡及微缓坡

常分布于中低山，相对高差在300 m左右，陡坡多分

布于高中出，裰对毫差近600撒(见裘3)。

3．3坡度与石漠化的关系

根据地形坡度与喀斯特石漠化褶关关系，建立不

同地形坡度和喀斯特石漠化级别空阉数据库进行数

据统计和相关分析，具体对不同级别的地形坡度中石

漠化级别的分布进行分析(见表4)。
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4结论

(1)清镇市喀斯特地区的出露坡度中，坡度60。

以上地区几乎全是石漠化，占全市总面积1％。潜在

石漠化占该地区面积最大，达51％，轻度石漠化占该

地区面积的18％；中度石漠化占该地区面积11％。

(2)在60。以下各级坡度上均出现有强度石漠

化，坡度在25。～35。左右石漠化面积最大，该地区占

清镇市总面积的3l％。其中潜在石漠化占该地区面

积最大，占40％；中度以上石漠化占该地区面积

25％；其强度石漠化最高，与其它坡度相比，也是各级

坡度级别中强度石漠化最为严重的。其次坡度在

15。～25。之间也是比较大的，该地区的土地面积占清

镇市总面积的30％。潜在石漠化占该地区面积最

大，占51％；强度石漠化占该地区面积的2％，比例相

对前一级增加；无石漠化面积占该地区面积的10％。

水土流失严重，导致石漠化进程快，石漠化程度高，丧

失土地的基本功能。

(3)在清镇喀斯特地区出露坡度中，坡度<6。地

区的石漠化面积相对比例是最小的。潜在石漠化面

积虽在该坡度地区面积最大，占38％，且是各级别中

相对比例最小的；无石漠化是各级别中相对比例较

大，占该种坡度地区面积的33％；中度石漠化占该地

区面积的5％；强度石漠化面积最小，占1％。因为坡

度平缓，水土保持较好，则石漠化程度较低。

(4)在清镇喀斯特地区出露坡度中，坡度在35。

～45。之间潜在石漠化是比任何各级坡度上潜在石漠

化都大的一级，占该地区面积最大，占95％，是同级

比例最高的；中度石漠化和强度石漠化不是很明显；

无石漠化面积减少，占该地区面积的1％。

(5)石漠化是喀斯特地区所特有的一类现象，石

漠化的出现是自然、人为活动共同作用的结果，地形

坡度决定着石漠化的类型和程度。一般来说，当坡度

越陡，人类活动频繁，植被破坏严重，侵蚀剧烈，水土

流失严重，石漠化进程快，石漠化程度高。反之，坡度

缓，人类活动少，植被保护好，冲刷较慢，水土保持较

好，则石漠化程度低。
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