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保水肥、液态地膜对仁用杏土壤水分和生长的影响
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摘  要: 为了促进半干旱风沙区仁用杏的抗旱造林, 通过田间试验, 比较研究保水肥、液态地膜对仁用杏土

壤水分和生长的影响。结果表明:保水肥、液态地膜同时使用,在短期就可以明显提高土壤含水量, 增加树

木生长量。
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Effects of Aquasorb-fertilizer and Liquid Membrane on Soil Moisture and

Growth of Armeniaca Vulgaris Lam.
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Abstract: The field experiments w ere conducted to discover effects of Aquasorb- fert ilizer and liquid membrane on

soil moisture and grow th of A rmeniaca v ulgari s Lam. According to the experimental results, applicat ion of both

Aquasorb- fertilizer and liquid membrane could increase soil moisture and enhance the grow th amount of Armeniaca

vulgar is Lam. in short time.
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  仁用杏( A rmeniaca vulgaris Lam. )属蔷薇科杏

属梅亚属里的一种落叶乔木, 其树体高大,根系发达,

树体寿命长[ 1]。同时, 杏仁含油 50% ~ 60% ,蛋白质

23% ,糖 10%, 丰富的维生素 B17及其它人体所需多

种营养元素,是重要的干果和优质食用油料之一。种

植仁用杏的直接效益是同等条件下农作物的 5 ~ 7

倍,用材林的10倍以上
[ 2]
。因此, 仁用杏是集生态效

益、社会效益、经济效益为一体的优良树种。

近年来,随着种植结构调整和生态环境治理建设

的加快, /三北0半干旱风沙地区杏仁生产进入基地建

设大发展的新时期[ 3]。但是在这些地区仁用杏种植

和栽植的关键问题是干旱缺水,苗木成活率低、生长

缓慢。降低地表蒸发,保持土壤水分成为提高仁用杏

成活率的关键。

化学保水技术是近年发展迅速的农林新技术,而

复合多功能的保水肥、液态地膜等在林果生产中是应

用前景较大的化学制剂。

保水肥( Aquasorb- fert ilizer )是保水剂与肥料、特

殊填料制作而成的复合材料。其中保水剂可吸收和

保持自身重量数百倍乃至千倍去离子水的高分子化

合物,且吸收水分的 85% 以上是植物根系可利用自

由水[ 4]。保水剂还可改善土壤结构, 增加土壤中的

团聚体, 增加土壤的通透性[ 5]。保水剂与肥料复合

能增加氮、磷、钾肥利用率,增加林木抗旱、抗寒、抗病

虫害的能力
[ 6]
。液态地膜( L iquid membrane)是长链

烃基分子构成的液体乳剂,具有强烈的粘附能力。喷

施地表后能迅速形成胶结薄膜, 将土粒联结成团聚

体, 提高地温、抑制蒸发。它能够自然降解, 不会造

成环境污染[ 5]。

本研究针对长城风沙沿线地区山西省大同市天

镇县发展仁用杏存在的问题,选用保水肥、液态地膜

对仁杏林进行应用效果试验,分析这 2种保水材料在

仁用杏种植中的应用技术, 为推动当地仁用杏基地

建设和生产发展提供参考。



1  材料与方法

1. 1  地点与材料

试验地选在山西省大同市天镇县新平乡五里墩

的长城脚下,属温带半干旱地区,土壤疏松,自然植被

稀少,春季干旱多风, 夏季雨量集中,秋季秋高气爽,

冬季干燥少雪。年均降雨 400 mm, 无霜期 116 d, 平

均气温 6. 08 e ,大风主要集中在冬春两季, 风沙天气

每年多达 100 d, 年均风速 3. 1 m/ s。

试验材料为 2 a生仁用杏。液态地膜选用陕西

科瑞公司的绿野牌乳化沥青。保水肥选用西北工业

大学生产的聚丙烯酸钾盐复合肥料。

1. 2  试验处理
试验于 2004年 7月 30日到 9月 25日进行。土

壤类型为黄绵土。仁用杏东西向种植, 株行距 3 m @

4 m, 试验共设 4 个处理, 每行为一处理, 每处理 12

株,共 48株。

试验设 4个处理:对照,即不进行任何处理;单施

液态地膜, 浓度 1B10,喷于整个树冠投影面积内土壤

上;单施保水肥, 离树冠 2/ 3 处环施 18 g 保水肥, 深

度 20~ 30 cm; 施用液态地膜加保水肥, 即施用液态

地膜和保水肥结合进行。

1. 3  项目测定

( 1) 土壤水分测定:试验布置前测定林地间的土

壤含水量(打土钻称重法) ;试验布置后定期测定不同

处理下的土壤含水量, 分别在离树干 15 cm (树冠投

影圈内)和 40 cm (树冠投影圈外)处测取 10 cm, 20

cm, ,,50 cm 的土壤水分,每个处理重复 2次。

( 2) 生长量测定: 定期测定仁用杏株高(卷尺测

定)和地径(游标卡尺测定)。

2  结果与分析

2. 1  单施液态地膜对土壤水分的影响

从测定结果看出(图 1) ,喷施液态地膜的(圈内)

土壤含水量在 15 ) 45 cm 深度高于未喷的(圈外)土

壤含水量, 尤其在 20 cm深处的圈内土壤含水量比圈

外高 3%。

液态地膜可以固结土壤表面形成固化层,但是土

壤表层含水量却低于未喷施的处理,这可能是因液态

地膜呈现黑色, 与吸收太阳辐射提高地表温度有

关
[ 7]
。但是,正是由于液态地膜固化层作用, 却明显

降低根系层 15 ) 45 cm 的土壤水分丢失,满足仁用杏

生长需要。因此,地表喷施液态地膜有利于幼年树木

的抗旱。

图 1 液态地膜对土壤水分的影响

2. 2  单施保水肥对土壤水分的影响

单施保水肥的仁用杏土壤含水量恰好与单施液

态地膜的相反, 20 cm 以上土层施用保水肥的(圈内)

比未施的(圈外) 含水量最多高出约 3. 3%, 20 ) 35

cm 土层圈外的含水量比圈内高(图 2) , 此恰为施用

保水肥层。其原因可能如下,保水肥一方面保水, 另

一方面它含有氮、磷、钾及其它微量元素而具有肥效

作用。水肥耦合效应使仁用杏根系利用水分和养分

效率较高, 所测定的此层土壤含水量较低。

图 2  保水肥对土壤水分的影响

2. 3  施用液态地膜加保水肥对土壤水分的影响

从图 3可以看出: 圈内土壤含水量明显高于圈

外,这是由于发挥了液态地膜减少蒸发、保持水土以

及保水肥保水、抗旱、改良土壤的共同作用。

图 3 液态地膜加保水肥对土壤水分的影响
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2. 4  不同处理对仁用杏土壤水分的影响

图 4表明: 2 a 生仁用杏根系处即 20 ) 50 cm 土

层,液态地膜加保水肥处理,其土壤水分值一直最高,

说明将液态地膜与保水肥同时使用在短期就可以明

显提高土壤含水量。

图 4 不同处理对仁用杏土壤水分的影响

2. 5  不同处理对仁用杏生长量的影响

不同处理仁用杏地径和株高增长量结果表明(图

5, 6) : 保水肥处理和液态地膜加保水肥处理效果较

好。其中液态地膜加保水肥处理效果最突出,在 2个

月内地径增长 0. 11 cm,株高增长 2. 4 cm。而单施液

态地膜处理与对照在地径增加量上没有太大差别。

主要由于保水肥既有保水作用又有肥料作用,水肥结

合促进仁用杏水分和养分代谢,促进生长。它与液态

地膜同时使用, 增温、保水效果更好,因此地径、株高

增长量较大。

图 5 不同处理对仁用杏地径增加量比较

3  结  论

( 1) 仁用杏地表喷施液态地膜使根系周围( 15~

45 cm)土壤水分比对照高 3%, 液态地膜明显减少土

壤水分蒸发,有利幼年树木抗旱保水;另外,喷施液态

地膜的土壤表层破坏较少,可起到防风固沙作用。

( 2) 保水肥具有保水和提供肥源的作用,由于水

肥耦合效应, 仁用杏的水肥利用效率明显提高, 地径

和株高增长量均高于对照。因此保水肥有利于树木

抗旱、提高生长量。

( 3) 液态地膜与保水肥同时使用可有效提高土

壤含水量, 增加树木生长量。这对于半干旱风沙地区

栽植幼年仁用杏, 提高其成活率和促进生长非常有

利。因此, 液态地膜与保水肥结合值得在西北地区植

树造林中推广应用。

图 6  不同处理对仁用杏株高增加量比较
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