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盐池县沙化土地及其利用动态变化分析

文妙霞, 李谭宝, 吴海平
(国家林业局 西北林业调查规划设计院, 陕西 西安 710048)

摘　要: 盐池县是宁夏回族自治区土地沙化最严重的县之一, 其沙化土地面积占全自治区的 39. 4%。以

1994 年和 1999 年沙化土地监测资料为基础, 利用重点地区沙化土地地理信息系统, 通过对宁夏回族自治

区盐池县 5 a 间沙化土地利用动态的变化分析, 初步探索了其与沙化土地动态变化之间的关系, 并对今后

沙化土地的治理提出了若干建议。
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Abstract: Yanchi County is one of the most serious count ies among the Ningxia Hui Autonom ous Reg ion,

w hich desert if icat ion area is bel ieved to occupy 39. 4% of the total desert if icat ion area in Ningx ia. This paper

utilized Geographic Informat ion Sy stem of the key w indy-sandy reg ion and based on the monitoring data of

1994 and 1999, to analyze the dynam ic change o f desert if icat ion and landuse, and study the relat ion betw een

them . It also put fo rw ards some advices fo r the Ningx ia Hui Autonom ous Region, to combat deser tif icat ion

in the future.
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　　宁夏回族自治区盐池县位于 106°30′E—107°47′

E, 37°04′N—38°10′N 之间,地处鄂尔多斯台地向黄

土高原过渡、半干旱向干旱过度地段, 北连毛乌素沙

地,南接黄土高原,东西宽 66 km, 南北长 130 km ,总

面积7 130km2 ,平均海拔1 600 m。境内无河流、湖泊,

属中温带大陆性季风气候, 年均降水量 300 mm 左

右,年平均气温7. 9℃。盐池县灾害性天气主要有干

旱、风沙、霜冻、冰雹等,其中以干旱、风沙对农牧业危

害最大。据 1994年全国沙漠、戈壁和沙化土地普查报

告,盐池县各类沙化土地面积 486 932 hm
2
, 占全区沙

化土地面积的 39. 4%, 占盐池县总面积的68. 3% [ 1] ,

是宁夏自治区土地沙化最为严重的县之一。土地沙化

已成为制约盐池县经济发展的主要因素。

本文利用 1994 年和 1999年对盐池县沙化土地

监测资料,应用重点地区沙化土地地理信息系统,通

过对 5 a 间沙化土地利用结构的变化,对其沙化土地

逆转与发展进行分析,可为宁夏回族自治区政府防沙

治沙工作提供一定的科学依据。

1　资料来源与方法

1994年原林业部组织了我国首次全国沙漠、戈

壁及沙化土地普查, 1999年国家林业局又组织进行

了全国重点地区沙化土地监测,并在此基础上建立了

重点地区沙化土地地理信息系统。本次由宁夏林业勘

察设计院对盐池县 1994年区划的 1 206个沙化小斑

全部进行了调查, 首先利用最新 TM 卫星影像图与

1994年调绘小斑相叠加, 根据室内判译地类的变化

情况,到实地对所有小斑特别是对判译变化的小斑进

行核对, 并现地进行调绘。监测技术方法和监测指标

完全按照全国荒漠化监测技术规定, 内业阶段利用

Visual Foxpro 软件和 Arc/ info, Arcview 软件建立

小斑地块属性数据库和图形库。
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2　结果与分析

2. 1　沙化土地动态变化特征

沙化土地动态变化是指 5 a间前后两期沙化土地

面积、沙化土地类型以及发展程度的变化。根据调查

结果,盐池县 5 a 间沙化土地总面积减少了 2% ,平均

年减少率为 0. 4%。从沙化土地变化类型看,流动沙丘

(地)和半固定沙地均呈减少态势, 平均年减少率为

3. 8%和 1. 3%; 固定沙丘(地)和闯田呈增加态势, 平

均年增加率为 1. 7%和 2. 2%。

2. 2　 沙化土地逆转与发展动态特征

流动沙地转变为半固定沙地、固定沙地及非沙化

土地;半固定沙地转变为固定沙地、闯田及非沙化土

地;固定沙地转变为非沙化土地。闯田转变为非沙化

土地发展情况包括: 半固定沙地转变为流动沙地;固

定沙地转变为流动沙地、半固定沙地、闯田。从盐池县

各类型沙化土地动态变化看, 逆转中有发展,发展中

有逆转,二者并存。由表1可以看出 ,宁夏回族自治区

盐池县沙化土地总体逆转面积是发展面积的 5. 1倍,

处于良性发展阶段。

表 1　盐池县 5 a 间不同沙化土地类型发展与逆转情况 hm 2

后期前期 流动沙地 半固定沙地 固定沙地 闯 田 非沙化 逆转合计 发展合计

流动沙地 — 8 452. 50 2 698. 00 — 1. 74 11 167. 90 —

半固定沙地 992. 00 — 41 431. 50 2 812. 00 448. 00 44 691. 50 992. 00

固定沙地 4 276. 00 2 167. 00 — 5 342. 20 8 428. 00 8 428. 00 11 785. 20

闯 田 — — 173. 70 — 990. 50 1 164. 20 —

合 计 — — — — 9 883. 90 65 451. 60 12 777. 20

2. 3　土地利用结构对沙化土地逆转与发展的影响

2. 3. 1　土地利用结构对沙化土地逆转的影响　土地

利用结构是否合理,对于土地沙化的发展与逆转有着

致关重要的作用,从一定意义上讲, 土地结构的失调

导致土地沙化的加速。盐池县 5 a 来沙化土地呈递减

趋势,与其利用结构的变化有着直接的关系, 5 a 间土

地利用结构变化如表 2所示。

表 2　盐池县沙化土地利用结构动态变化 hm2

地类 耕地 林地 草地 水域 未利用地

1994 63 674. 1 77 205. 7 31 4002. 4 0 31 868. 9

1999 79 049. 7 82 033. 7 30 0234. 7 84 25 530. 0

增减 15 375. 6 4 828. 0 - 13 767. 7 84 - 6 338. 9

　　从表 2可见, 5 a 间耕地和林地均呈增加趋势,分

别增加 24. 15%和 6. 25%, 而草地减少了 4. 38%,未

利用地减少 19. 89%。耕地增加部分大都为草地转化

而成, 面积为 12 632. 2 hm
2 ,占到 82. 15% ,林地增加

部分为耕地、草地和未利用地转化而成。各类沙化土

地逆转土地利用类型变化如表 3—5所示。

　　从表 4—5可见,各类沙化土地转变为非沙化土

地后利用类型均为耕地,这主要是通过水利配套开发

和在固定沙地上开垦耕地等工程措施使沙化土地转

变为非沙化土地;而各类沙化土地进一步发生逆转,

由重度变为轻度的原因则是通过飞播造林、植树种草

等生物措施, 使植被覆盖度增加,促使沙化土地逆转。

由此也可以看出, 土地利用类型的变化直接影响着土

地沙化程度。根据统计,由于水利开发等工程措施使

土地利用类型发生变化而使沙化土地发生逆转的占

17. 4%, 而通过造林种草、围栏封育使土地利用类型

发生变化而使沙化土地发生逆转的占 82. 6%。

表 3　流动沙地逆转土地利用类型变化 hm2

土 地

类 型
流动变固定

流动变

半固定

流动变

非沙化

前期类型 沙荒地 沙荒地 沙荒地 沙荒地

后期类型 林 地 草 地 草 地 耕 地

面 积 211 2487 8 452 17. 4

表 4　半固定沙地逆转土地利用类型变化 hm2

土 地

类 型
半固定变固定

半固定

变闯田

半固定变

非沙化

前期类型 草地 草地 林地 耕地 草地 旱地 林地 草地

后期类型 草地 林地 林地 林地 耕地 耕地 耕地 耕地

面 积 33 887 68 25 703. 5 16 2 108 704 28 420

表 5　固定沙地和闯田逆转土地利用类型变化　hm 2

土 地

类 型
固定变非沙化

闯田变

固 定

闯田变

非沙化

前期类型 林地 草地 其它 旱地 耕地 耕地

后期类型 耕地 耕地 耕地 林地 耕地 水域

面 积 2 561 5 732 180 173. 7 906. 5 84

2. 3. 2　土地利用结构对沙化土地发展的影响　沙化

土地的发展主要是由于人们对土地的不合理利用而

导致土地生产力下降、土壤结构破坏的一种现象。在

沙漠化发展的过程中,存在着物质运动的量与质的关

系, 如从原生环境开始退化起,首先是量的变化, 如生

物数量减少,生产量的降低和可利用土地资源的丧失
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等,而当这种量变达到一定的程度时, 便产生了质的

变化,进入新的过程阶段[ 2]。盐池县 5 a 间共有 5 268

hm
2固定、半固定沙地转变为流动沙地, 均是由于植

被遭到破坏,使土地利用类型发生变化,导致沙化土

地进一步发展。各类沙化土地发展的土地利用类型变

化如表 6所示。

表 6　各类发展的沙化土地土地利用类型变化 hm 2

项 目 半固定变流动 固定变流动 固定变半固定 固定变闯田 合 计

前期利用类型 草地 林地 草地 草地 草地 林地 草地 耕地

后期利用类型 沙地 沙地 沙地 林地 草地 耕地 耕地 耕地

面 积 992 1 360 2 916 1 395 772 720 4 372. 2 250 12 777. 2

　　由表 6可见,固定、半固定土地进一步发展为流

动沙地占总发展面积的 41. 2%, 而土地利用类型均

为草地或林地遭到破坏后便为沙地。固定沙地变为闯

田也多为林、草地变为耕地的缘故; 固定沙地变为半

固定沙地一是由于草地变为林地后,尚未成林; 二是

由于草地质量下降,盖度降低。因此, 由于开垦和过度

放牧等原因, 使植被遭到破坏,土地利用类型发生变

化是沙化土地进一步发展的主要原因。

3　结　论

( 1) 土地利用结构的变化对沙化土地的逆转和

发展有着直接的影响。通过对盐池县 5 a间沙化土地

利用结构与沙化土地逆转和发展关系分析,充分说明

合理的土地利用结构是促使沙化土地逆转的重要措

施,而破坏植被,使土地利用类型发生变化,造成土地

利用结构失调则是沙化土地进一步发展的主要原因。

( 2) 工程与生物措施并举是治理沙化土地的重

要手段。盐池县沙化土地之所以逆转大于发展速度,

主要是采取了有效的治理措施, 通过引黄灌溉水利配

套等工程措施和大力飞播造林等生物措施相结合,使

沙化发展速度得到有效控制,促进了其进一步逆转。

( 3) 在今后治理中应探索更加合理的土地利用

结构。通过文中分析,可看出逆转为非沙化土地的部

分, 其利用类型均为耕地,这种现象值得商榷,尤其在

黄灌区应防止土地发生盐渍化的危险和在固定沙地

耕种造成非沙化土地再度发展为沙化土地的可能。

( 4) 沙化土地逆转与发展并存, 应注意破坏沙化

土地植被,造成利用类型发生变化的现象。盐池县 5 a

间无一不是因植被遭到破坏而使利用类型发生变化

而促使其向反方向发展。因此,在实际中,应杜绝过垦

滥牧现象, 尤其要防止在固定和半固定沙地开垦耕

地, 促使其进一步活化。

( 5) 对现有的闯田应尽可能实行退耕还林(草)。

闯田属轻度的沙化土地, 而继续耕种, 有可能使

地表结构遭到破坏, 尤其在干旱区, 更导致发生严重

沙化。因此,应尽可能对闯田实施退耕还林(草) , 增加

植被覆盖度,控制沙化进一步加剧。
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