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三峡库区奉节县欧营移民生态环境容量研究
史东梅, 郭长友

(西南农业大学 资源环境学院, 重庆 400716)

摘　要: 三峡库区的生态环境问题是一个世界性的难题, 库区的移民安置则是生态环境保护和生态环境建

设的一个非常重要的调控途径。在对移民生态环境容量界定和特征分析的基础上, 从资源环境和经济发展

水平 2 个方面对奉节县欧营移民生态环境容量进行了综合分析和评价。研究结果表明, 在当地资源环境条

件和现有的产业模式下, 1 500 人的移民数量是可以接受的。随着农业产业结构的调整和产业化经营水平

的提高, 该地区移民生态环境容量还可以略有提高。
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Env ironm en ta l Capac ity for M igran ts Resettled a t Ouy ing M igran ts

V illage of Fengj ie Coun ty in Three Gorges Reservo ir Area

SH I Dong2m ei, GUO Chang2you
(Colleg e of R esou rce & E nv ironm ent, S ou thw est A g ricu ltu re U niversity , Chong qing 400716, Ch ina)

Abstract: M anagem en t of the eco logica l environm en t in the T h ree Go rges reservo ir area is a d iff icu lt and

w o rld2scale p rob lem. R eset t lem en t 0of m igran ts from the T h ree Go rges reservo ir area is a very impo rtan t is2
sue affect ing eco logica l environm en ta l p ro tect ion and con struct ion. Based on an analysis of the environm en ta l

capacity and differences in the characterist ics of reset t led m igran ts. T h is study con sidered and app ra ised the

environm en ta l capacity of m igran ts reset t led to O uying village, Fengjie Coun ty, w ith respect to local re2
sou rces and environm en ta l and econom ic developm en t levels. R esu lts ind ica te that, under the local resou rce

and environm en ta l and developm en t condit ion s, an accep tab le num ber of m igran ts fo r reset t lem en t is 1 500.

W ith adju stm en t of the agricu ltu ra l p roduct ion area and advancem en t of indu stria liza t ion environm en ta l ca2
pacity fo r m igran ts reset t led to O uying village, Fengjie Coun ty, the capacity of m igran ts cou ld be sligh t ly en2
hanced. T h is art icle a lso discu sses the m igran t reset t lem en t and regional su sta inab le developm en t.

Keywords: env ironm en ta l capac ity; m igran ts resettlem en t; Ouy ing v illage of Fengj ie Coun ty; the Three

Gorges Reservo ir area

1　问题的提出

环境容量一般有土地承载力、资源承载力、生态

承载力、环境人口容量等不同的表达方式[1 ] , 土地资

源承载力是指在未来不同时间尺度上, 以预见的技

术、经济和社会发展水平及与此相适应的物质生活水

准为依据, 一个国家或地区利用自身的土地资源所能

持续稳定供养人口的数量; 资源承载力是指一国或一

地区在可预见的时期内, 利用该地能源和其它资源及

工艺水平、人员素质和技能条件, 在保证其社会文化

准则相符合物质生活水平下能够供养的人口数量; 而

环境人口容量是指在不损害生物圈或不耗尽可合理

利用的不可更新资源条件下, 世界资源在长期稳定状

态基础上能供养的人口数量。

移民生态环境容量是从区域人口环境容量中派

生出来的, 指在库区特定的区域内所能承受的移民人

口数量[2 ]。与其它区域相比较, 移民生态环境容量有

很多的特殊性, 这主要表现在以下几个方面。

1. 1　限定在特定空间区域

在库区内, 山地环境是其主要特色, 由于光热条

件的变化, 表现出明显的山地垂直地带性; 同时受山

地地形的影响, 库区耕地一般存在坡度较大, 引水灌
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溉困难, 机械化耕作困难等问题, 从而造成库区农业

生产条件较差, 生产水平相对较低, 因此坡地的农业

生产活动成为潜在的生态环境压力[2 ]。

从三峡库区的地形特征来看, 数量最多的是低、

中山地, 地质地貌结构复杂, 组成物质较复杂, 易蚀易

滑地层分布较广, 山地生态系统极其脆弱; > 25°的山

坡地在植被破坏以后, 原来的自然生态系统很难, 甚

至不可能得到恢复, 因此受到重力、流水等外营力作

用, 轻微的人类活动等外界干扰, 极易发生崩塌、滑坡

和泥石流的山地灾害和较严重的水土流失现象; 对库

区的生态环境安全和三峡水库水质安全构成了严重

的威胁。

1. 2　库区经济具有特殊的区域特点

与城郊农村和经济发达地区的农村比较, 库区经

济以农业为主, 且二、三产业发展的依托条件差或无

可依托; 从产品市场看, 由于当地居民消费水平较低,

当地市场容量极其有限, 加之一些外地产品还占据了

库区市场的相当份额, 又因库区地理环境条件的限

制, 库区一些特色产品, 在外地市场上不具有竞争力,

因而经济发展的产品市场较小。从主导地位的库区经

济发展所处的阶段看, 库区一般处于地区经济的边缘

地带, 地区经济中心占主导地位的经济秩序已经建

立, 库区不得不处于从属地位。库区经济落后, 不仅仅

数量指标上与地区经济有差异, 而且在经济结构和功

能上处于更原始更初级的阶段。以上因素的存在, 使

得库区经济的发展在一定程度上受到限制。

1. 3　移民环境容量是一变量

移民环境容量除了与当地自然生态环境、经济水

平的发展变化有关以外, 还与国家政策等许多因素有

关。在不同社会经济条件下, 移民环境容量大小是不

同的。同时, 由于区域资源、资金投入的有限性, 移民

环境容量值一般都小于区域人口环境容量值, 只有合

理经济投入才能实现移民安置, 因此移民环境容量是

有限的。

三峡库区由于地域差别, 经济发展极不平衡, 人

民生活水平普遍较低, 生态和环境有所差异。三峡库

区生态环境与社会经济的协调持续发展, 是国内外普

遍关注的重大问题; 尤其是人口压力作用下不合理地

开发利用自然资源而造成的自然资源枯竭和系列的

生态环境问题更是引起了国内外社会的广泛关注。高

山贫困移民和三峡工程移民的安置更是涉及一个地

区资源利用、经济发展和环境保护的系统工程, 环境

容量的分析与评价可为移民安置提供理论依据和实

践指导。

2　研究区概况

2. 1　自然条件

欧营移民开发区是奉节县移民开发重点, 位于长

江北岸的草堂河流域内, 地理坐标为东经 39°30′, 北

纬 68°45′, 海拔高度在 380～ 600m ; 气候湿润, 年均降

水量 1 100 mm , 但在 7—8 月份常有高温伏旱; 热量

条件较好, 年平均气温 17 ℃, 年有效积温在 6 100 ℃

以上, 年无霜期 330 d, 年日照时数 1 639. 10 h。以紫色

土和黄褐土为主, 土层厚度一般 30 cm 以上; 园区以

草堂河为主干河流, 距石马河 1. 50 km , 建有山弯塘

和山平塘各 1 座, 总容积 6. 50×104 m 3, 除此之外, 还

有 1 条长 800m 余的截水堰, 接取山中的泉水和地表

径流, 全年累计可引蓄水 2. 60×105 m 3。

2. 2　社会经济条件

草堂镇欧营村地处奉节新县城东北部, 距新县城

30 km , 基础设施供电、通讯、水利、水保等良好, 有利

于辐射带动、产品流通和社会经济的进一步发展. 欧

营村规划面积约 125. 30 hm 2, 以建立“晚熟脐橙—优

质牧草—草食家畜”模式的高效生态农业模式为主

体, 其中种植示范果园 100 hm 2, 稳定生产期可年产

优质无公害脐橙 3 100 t, 优质草食家畜养殖占地2. 67

hm 2, 年产优质肉兔 1. 40×105 只, 种兔 1. 50×104

只, 种羊 120 只。为高山贫困移民和三峡工程移民安

置提供了基本的生活保障。

3　奉节欧营移民生态环境容量分析

3. 1　分析方法

移民生态环境容量评价要根据安置区水、土、生

物等资源特点和当地经济发展总体水平, 对安置区不

同时期可安置的人口数量估算, 以此对开发性移民区

进行合理的规划建设。根据现有的研究成果, 移民生

态环境容量可以从粮食安全、资源状况、经济发展水

平 3 个方面进行分析。由于在欧营村水利基础条件完

善, 水资源不是主要的限制因素, 因此选择食物安全

和经济收入水平作为评价的主要依据, 分别代表传统

农村生活模式和现代农村生活模式 2 种观念进行计

算, 其标准见表 1。

表 1　生态环境容量标准

　　　　项　　目 温饱型 小康型 富裕型

食物安全ö〔kg· (人·a) - 1〕 300 400 600

经济收入ö〔元· (人·a) - 1〕 1 300 1 800 2 300

　　注: 人均粮食以南方主要粮食类型优质大米市场价格 1. 8 元ökg
计算; 人均经济收入以国家有关标准并参照重庆市实际情况
而定。
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2 种标准下的生态环境容量计算公式如下:

生态环境容量= 土地生产能力ö人均年食物需求

式中, 土地生产能力主要是指在现实条件下, 采用高

水平的栽培管理措施, 尽可能的满足作物的水肥条

件, 使单位面积土地获得的最大产量。本文采用的种

植果树以市场价格购买粮食的思路进行土地生产能

力的计算。

生态环境容量= 年经济收入总量ö人均年经济收

入水平式中, 经济收入总量主要是指现实生产潜力即

在现实条件下, 采用高技术、经营管理水平下通过各

种合法经营所取得的最大经济收入。本文以园区内规

划的高效生态农业模式的年利润作为年经济收入总

量进行计算。

生态环境容量是一个涉及研究地区自然资源组

合特征、社会生产力水平、居民生活消费水平等诸多

因素的复杂问题, 其中, 自然资源数量与质量是生态

环境容量的基础, 既反映了社会发展水平, 又对环境

人口容量有制约作用; 复合系统的结构稳定性决定流

域系统持续稳定地供养一定数量人口, 是一定动态

值。因此, 本文在以上计算的基础上, 选用承载力指数

的方法, 从食物安全和经济收入水平两方面对欧营的

生态环境容量进行综合分析。

E C = F (R , P ,N )

式中: R —— 自然资源支持力变量; P —— 环境生产

支持力变量; N ——社会经济技术支持力变量。

人口经济承载力指数　　　 e = P P öE S

人口资源承载力指数　　　r = P P öR E

式中: P P —— 现实人口数量; E S —— 社会经济技术

人口容量; R E ——自然资源人口容量。

根据上式, 当 e < 1, r > 1 时, 承载力相对富余; e

> 1, r > 1 时, 则超载; e = 1, r = 1 时, 承载力处于临

界状态; 所以, 当 e 与 r 加权平均值≥1 时, 环境承载

力满足可持续发展的要求。

3. 2　欧营生态环境容量

根据以上环境容量评价方法对欧营生态农业示

范园区的生态环境容量进行综合评价, 评价结果可为

该地区高山移民和库区移民安置提供理论依据, 欧营

的生态环境容量分析结果见表 2。

表 2　欧营生态环境容量动态分析

项　　目　　 第 1 a 第 2 a 第 3 a 第 4 a 第 5 a 第 6～ 10 a 第 11～ 20 a

年利润ö104 元 — - 274. 5 - 203. 7 - 43. 7 230. 6 363. 4 274. 2

现实人口容量ö人 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000

预定人口容量ö人 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500

资源承

载力ö人

温饱型 — — — — 4 270 6 729 5 077

小康型 — — — — 3 203 5 047 3 808

富裕型 — — — — 2 135 3 364 2 538

经济承

载力ö人

温饱型 — — — — 1774 2 795 2 109

小康型 — — — — 1 281 2 019 1 523

富裕型 — — — — 1 003 1 580 1 192

承载力综合分析 — — — — 相对富余 相对富余 相对富余

　　由表 2 可见, 由于采用不同的计算参数和生活标

准, 欧营高效生态农业示范园区的环境人口容量 (即

安置移民数量) 的变化较大, 但仍然表现出一些共同

的规律。

示范园区的环境人口数量表现出与园区产业发

展相一致的动态变化, 即园区环境人口容量随着园区

各项产业的发展而增加。从园区建设第 5 a 开始, 其

承载的人口数量呈持续增加趋势; 其中第 6～ 10 a 园

区生产能力达到较高状态, 可承载的人口数量达最高

值; 在第 11～ 20 a 内, 由于园区生产能力有所下降,

承载的人口数量略有降低, 但仍可保持在一个较高的

水平。园区建设第 6～ 10 a, 资源承载能力可保证园区

计划安置的 2 000 人达到“富裕型”生活水平, 并仍有

较大的安置能力; 经济承载能力也能保证计划安置的

2 000 人达到“小康型”生活水平。

承载力指数也反映出同样的变化趋势 (图 1, 2) ,

对于 3 种生活水平, 在园区以粮食安全为基础的生态

环境容量均是以经济收入为基础的生态环境容量 2

倍左右; 即使在园区产出的初期阶段, 富裕型经济承

载指数仍为 0. 9, 表明通过移民安置区生态农业产业

结构调整, 可保证该区域内生态环境、资源体系建设

和社会经济的持续稳定协调发展。

综合上述分析, 并且充分考虑到三峡库区工程和

高山贫困移民工程的特殊性, 欧营生态农业示范园区

在柑橘产业和养殖业达到稳定生产后, 以及其适宜的

环境人口数量应该控制在 2 000 人左右, 从而可顺利

地实现园区人口、资源、环境和社会经济的可持续发

展和协调发展。
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图 1　资源承载力指数

图 2　经济承载力指数

联系欧营示范园区的实际状况, 不难发现在现实

人口数量固定、自然资源人口容量趋于饱和的条件

下, 只有提高社会经济技术人口容量才能从根本上解

决人口环境容量与可持续发展的问题。该项分析也表

明, 在“退耕还林还草”生态环境工程建设的过程中,

通过发展适应市场的产业项目, 不仅可解决当地最基

本的粮食安全问题, 同时还可将农民的生活质量和生

活水平提高到相当的水平。欧营示范园区的发展思路

和模式可为高山贫困移民扶贫工作、三峡工程移民工

作和三峡库区生态环境建设提供有益的借鉴。

4　讨　论

由欧营移民生态环境容量研究可见, 移民安置是

一项涉及生态环境建设、产业结构调整、社会生活进

步的系统工程, 在已有研究成果和移民安置实例的基

础上, 应建立和完善开发性移民安置示范基地, 规范

开发性移民安置理论范式, 本文以为, 在库区进行开

发性移民安置, 至少应包括以下 4 个体系。

(1) 高效稳定的生态农业生产体系。在安置区内

建立以市场需求为导向, 水、土、生物和气候资源合理

开发利用, 注重产业链延伸和产品的加工增值的现代

高效生态农业体系, 实现资源优势向产品优势和经济

优势的转化, 保证安置区社会经济持续发展。

(2) 基础性的生态环境建设和监测预警体系。水

土保持是山地农业持续发展的基础, 也是库区生态环

境建设的主体, 应针对库区农业生产中存在的主要生

态环境问题和库区生态环境特点, 开展以水土保持为

主体的生态环境建设和监测预警工作。对移民安置区

基本的生态环境要素进行定期的监测和评价, 对危害

较大的崩塌、滑坡、泥石流要建立监测预警系统, 同时

应完善水土保持监督管理工作, 为生态环境容量的提

高和持续发展提供基础性保障。

(3) 开发性的水土保持产业化经营体系。水土保

持作为产业实体, 以持续性的流域生产力形成为核

心, 在水土流失治理地区建立水土保持型商品生产基

地, 发展高科技含量的生态经济型模式, 以水土保持

产业市场化运营为导向[3—5 ] , 以经济效益为中心, 实

现区域化布局、规模化综合治理、社会化服务和企业

化管理。

(4) 保障性的政府移民政策体系。在移民安置前

期, 山地生态农业生产体系尚无明显经济效益产出

时, 政府各项移民政策的实施对于库区移民安置的稳

定性具有重要的作用。政府在科学技术服务、市场信

息服务和市场流通服务各方面具有重要的宏观调控

作用。
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