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谐波分析方法在旱涝趋势预报中的应用

王 斌 生

(咸阳市气象局
·

咸阳市
·

7 1 2 0 00)

摘 要 应用谐波分析方法
,

把历史文字资料和现代观测资料
,

采用级别衔接的方法
,

做出干

湿趋势预报
。
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对于旱涝的时间序列
,

在它的时间演变 曲线变化上是复杂的
,

说明它包含有各种复杂的波

动
。

根据谐波分析原理
,

任一时间序列都可以看作 由一系列正弦波迭加而成
。

该文根据咸阳市

历史旱涝级别序列
,

应用谐波分析原理
,

1 9 90 年作出了 1 9 9 4 年的干旱预报
,

在农业生产中取

得了显著的经济效益
。

现以径阳
、

三原旱涝趋势预报为例
,

说明应用此方法的原理和计算过程
。

1 历史文字资料和现代观测资料的衔接

咸阳市大部分县站是 50 年代末建成的
,

观测资料最长的也只有 30 多年
,

用小样本来研究

长时期旱涝周期演变趋势
,

这是不可能的
。

只有恢复 比较长的旱涝气候序列
,

才能进一步分析

研究旱涝周期的演变趋势
。

本文通过查阅史料
,

对比分析
.

文字量化
,

初步建立了一个长达 2 10

年的旱涝级别气候序列
,

提供作周期分析
、

研究应用
。

因为早期历史资料没有降水量的记载
,

只能根据灾情性质
,

出现时间
,

影响范围
,

严重程度

等有关记载
,

通过判断量化出级别
。

对历史资料共分 5个级别
。

即一级为大涝
;二级为偏涝

;三

级为正常
;四级为偏旱

;
五级为大旱

。

凡史料记载夏秋霆雨数十日以上
,

河水爆涨
,

房屋倾倒无

数
,

夏大涝
,

秋大涝者可定为一级
; 凡记载春

、

夏
、

秋多雨或局地多暴雨者定为二级
; 一般春旱

.

冬旱及正常年份可定为三级
; 凡记载春大旱

,

冬春连旱
,

夏旱
,

秋旱之一者可定为四级
; 凡记载

冬春连旱
,

或一年无雨
,

连年亢旱
,

赤地千里者定为五级
。

对现代观测资料也分为 5 个级别
,

便
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于和历史资料进行衔接
。

根据中央气象台干旱
、

雨涝评定简表
〔`〕对现代观测资料各级别规定如

下
:

一级大涝
:

年雨量偏多 0 4写以上
,

或一个 月偏多 2 00 %以上
,

2 个月偏多 10 0 %以上
,

3 个

月偏多 5 0%以上
。

(关键月 )
。

二级偏涝
:

年雨 量偏多 20 % ~ 40 写
,

或一个 月偏 多 10 0 % ~ 2 00 %
,

2 个 月偏多 50 % ~

10 0%
, 3 个月偏多 3 0 % ~ 5 0 %

。

(关键月 )
。

三级正常
:

年雨量在士 20 %之间
,

各月降水基本也达到正常
。

四级偏旱
:

年雨量偏少 20 %一 40 %
,

或一个 月偏少 80 % (关键 月 )
,

连续 2 个月偏少 50 %

一 8 0 %
,

连续 3 个月偏少 40 % ~ 60 %
。

五级大旱
:

年降水量偏少 40 %以上
,

或两个月偏少 80 % 以上
,

3 个月偏少 60 % ~ 80 写
。

这样通过级别处理的方法把历史文字资料和现代观测资料衔接起来
,

达到 了计算分析的

目的
。

2 谐波分析数学模式

本文选用谐波分析矩型求和的方法闭
,

计算了傅里叶系数
,

振幅及初位相
,

最后通过预报

方程计算了拟 合预报结果
。

计算公式如下
:

2
.

1 计算傅里叶系数
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2 计算振幅及初位相

A *
一 丫好 + 。:

一 a `

b ;

2
.

3 对谐波进行 F 检验
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式中
:
护

— 序列方差
; 雌—

k波对序列方差的贡献
;

表得 F
。

(第一 自由度为 2
,

第二 自由度为
, , 一 3) ; F

,

) F
。 ,

.2 4 预报方程

` 一

州
;
每给定

a,A
尸分布

谐波分量显著
。

1
.
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m 为通过 F 检验的波数
。

3 计算结果

咸阳市共分 5个旱涝级别序列
,

每个旱涝序列谐波计算都是通过计算机完成的
。

现以径
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阳
、

三原点旱涝序列计算结果作以说明
。

3
.

1 各周期振幅 A
,

计算结果

见表 1
。

表 1 各周期振幅 A *

计算结果
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2 通过 F 检验所选周期 ( t )
,

振幅 ( A 、 )和初位相 (叭 )

见表 2
。

表 2 所选周期振幅及初位相

t 5 1 0 1 3 1 7 2 3 2 9 3 4 3 6 4 1

0
.

2 7 0 1 0
.

1 8 1 0 0
.

2 8 4 6 0
.

1 2 1 6 0
.

2 1 4 3 0
.

0 9 5 1 0
.

2 0 5 2 0
.

1 9 8 8 0
.

2 0 6 2

一 1 5
.

4 1 2 5
.

3 一 6 4
.

1 1 7 5
.

4 一 2 1
.

0 1 4 7
.

4 一 7 6
.

7 3
.

9 1 7 5
.

6

凡仇

3
.

3 根据所选周期代人预报方程计算拟

合预报

见附图
。

拟 合预报结果
,

基本上反映了实测值

变化的主要特征
。

从 1 9 9 0 年制作以来
,

经

历 了 5 年 的验证
,

较 准确地 预报 了 1 9 9 4

年
、

1 9 9 5 年 的干 旱
,

在农 业生产 中取 得了

明显的经济效益
。
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