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坡地土壤资源开发利用探讨

—
以广东省博罗县下村农场为例

钟继洪 谭
·

军 骆伯胜 卓慕宁 张秉刚

(广东省土壤研究所
·

广州市
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提 要

该文论述了广东省博罗县下村农场坡地土壤资源与环境优势
,

并分析了坡地土壤资源利用

存在的问题
,

最后提出了该农场坡地土壤资源开发利用的途径与措施
。
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在我国热带亚热带地区
,

由于人口密集
,

人多地少的矛盾十分突出
。

如何综合开发利用红壤丘

陵 (坡地 )
,

以缓解人 口

— 农林产品矛盾
,

发展经济
,

促进脱贫致富
,

已成为人们研究的重 要课

题
〔 , , 〔 2, 。

广东省博罗县下村农场地处南亚热带
,

省境内东江流域中游
,

人 口 28 7 人 ( 1 9 9。 年 )
,

土地总

面积 2 5 0 h a ,

其中坡地面积约占土地总面积的 56 %
,

是东江流域较典型的缓坡台地分布区域
。

坡地

土壤资源的开发利用
,

在其今后的经济发展中将占有愈来愈重要的地位
。

因此
,

探讨这一问题
,

在生

产实践上有重要的意义
。

一
、

下村农场坡地土壤资源与环境优势

下村农场坡地土壤以缓坡台地赤红壤为主
,

土层深厚
,

所处地区气候条件优越
,

交通也较方便
,

具有坡地土壤资源开发利用的潜在优势
。

(一 ) 以缓坡台地赤红壤为主
,

土层较深厚 下村农场的地貌组成以低丘
、

台地为主
,

二者面积

占土地总面积的 56
.

1 % (表 1 )
,

地势低缓
,

多为 40 ~ 50 m 的缓坡台地
,

最高的山丘 (大窝岭 )的海拔

高度也只有 92
.

3 m
。

因此
,

其 自然土壤以南亚热带地带性土壤— 赤红壤为主
,

其中缓坡台地赤红

收稿日期
:

19 9 2一 1 2一 2 8
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壤占坡地的 75 %
。

下村农场的坡地赤红壤
,

主要发育于片麻状花岗岩和变质砂岩
,

其重要特征是土

层 较深厚
。

除少数丘顶和极少数基岩裸露地外
,

土层的厚度一般在 5 c0 m 以上
,

坡腰 以下多 在

1。。 c m 以上
。

地势低缓
,

土层深厚
,

有利于开发利用
。

(二 )气候环境较优越
,

生物

产量潜力大 下村农场所在地区 表 1 下村农场地貌类型构成状况表

(广东省博罗县 )的气候条件优

越
,

光热水资源丰富
。

年平均 日照

时 数 2 0 5 4 h ;
年 平 均 气 温

2 1
.

9 ℃
,

年 平均 妻 10 ℃积温 达

7 5 5 6
.

7 oC
,

全年 无 霜期 3 0 5 ~

34 5 天
,

而 年 平 均 降 雨 量 达

1 8 0 4
.

4 m m
,

最多 可达 3 0 0 0 m m

项项 目目 平 原原 台 地地 低 丘丘 水 域域 合 计计

(((((谷地 )))))))))))

面面积积 9 1
.

5 666 1 0 5
.

2 777 3 4
.

9 777 工8
.

2 000 2 5 0
.

0 000

((( h a ))) 3 6
.

6 222 4 2
.

1 111 1 3
.

9 999 7
.

2 888
·

1 0 0
.

0 000

占占土地总总总总总总总

面面积 (纬 )))))))))))))

注
:

根据 1 1/ 万地形图量算

(表 2 )
。

丰富的光热水条件
,

赋予该地 区巨大的生物产量潜力
,

有利于作物和各种亚热带林木的生

长
。

由于具有优越的气候环境
,

下村农场坡地土壤资源的生产潜力很大
,

只要合理开发利用
,

就可以

为其经济的加速发展作出贡献
。

表 2 博罗县气候基本情况表

项项 目目
_ .

`

111 222 333 444 555 666 777 888 999 1 000 1 lll 1 222 全年年

气气温温 平均值值 1 3
.

000 1 4
.

666 1 8
.

444 2 2
.

444 2 5
.

888 2 7
.

111 2 8
.

444 2 8
.

000 2 6
.

999 2 3
.

777
.

1 9
.

111 1 9
.

444 2 1
.

999

((( ℃ ))) 极端最低低
一

2
.

444 0
.

777 3
.

111 .8
.

444 1 4
.

888 1 8
.

888 2 1
.

666 2 0
.

333 1 5
.

222 9
.

444 2
.

444
一

1
.

333 2 0 5 4
.

333

1111111111111111111 6
.

111 1 1 7
.

777 1 1 9
.

777 1 1 6
.

444 1 6 0
.

777 1 5 3
.

333 2 3 0
.

777 2 1 3
.

333 2 0 3
.

777 2 0 8
.

777 1 9 1
.

000 1 7 7
.

999 1 8 0 4
.

444日日照时数 ( h ))) 3 6
.

000 4 6
.

222 6 2
.

666 1 8 8
.

333 2 8 4
.

666 3 6 0
.

111 2 2 8
.

222 2 9 6
.

999 1 7 6
.

222 7 0
.

999 2 8
.

333 2 6
.

11111

1111111111111111111 0 9
.

111 1 0 2
.

444 1 2 8
.

333 1 4 3
.

222 1 7 3
.

555 1 7 1
.

888 2 1 8
.

111 1 9 8
.

555 1 8 4
.

222 1 7 2
.

333 1 3 8
.

333 1 1 6
.

33333

降降雨量 ( m m )))))))))))))))))))))))))))))

蒸蒸发量 ( m m )))))))))))))))))))))))))))))

·

注
:

资料引自广东省博罗县第 2 次土壤普查报告

(三 )交通较便利
,

有利于农产品流动 下村农场距博罗县城较近 ( 1 6k m )
,

距广东省中心城市

惠州市 4 6k 价
,

广州市 I O8 k m
。

广 (州 )一梅 (州 )公路旧路段从其门口经过
,

并与广梅新线连接
,

交通

比较便利
,

有利于农副产品的运输
,

促进农副产 品的商品化
。

二
、

下村农场坡地土壤资源利用存在问题

下村农场坡地土壤资源的开发利用
,

近年来已有了新的发展
,

但离完善的地步相差甚远
,

存在

资源利用不充分
、

不完全合理
,

水土流失
,

肥力较低
,

生态环境存在隐患等主要问题
。

(一 )土壤资源利用仍不充分
,

也不完全合理 19 8 8 年以前
,

下村农场农业生产的重 点在于谷

地土壤 (水稻土 )资源的利用
,

而坡地土壤资源除部分坡脚开垦种植旱作物
,

如花生
、

豆类等外
,

大部

分没有得到充分利用
。

由表 3 表明的坡地土壤利用现状
,

是 1 9 8 8 年以来逐步形成的
。

从表 3 中看

出
,

近年来下村农场坡地土壤资源利用的一个显著变化
,

就是水果种植业有 了较大发展
,

近 40 %的

坡地土壤种植了各类果树
。

但是坡地土壤资源利用仍然是不充分
、

不完全合理
。

主要表现在荒丘土

壤面积较大
,

达 49
.

ho
a ,

占坡地土壤总面积的 34
.

94 %
。

这些荒丘土壤 自然植被是次生稀树灌丛草

坡
,

主要 由铁芒箕和禾本科草本植物组成
,

群落 中散生马尾松
、

桃金娘
,

一是没有产生多大的生态效

益
;
二是几乎没有产生经济效益

,

巫待加以改造利用
。

据调查
,

场内相当部分果园空地没有得到充分

利用
,

部分果园空地虽得到了利用
,

但却不完全合理
。

如部分龙眼果园内
,

间种水蜜桃
,

因缺乏科学
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,

以致水蜜桃生长过旺
,

不但结果率低
,

无法取得预期的短期经济效益
,

还遮蔽主果树龙眼
,

影

响其生长
。

(二 )水土流失普遍
,

表土沙

化现象明显 下村农场坡地土
’

表 3 下村农场坡地土壤利用构成状况表 ( 1 9 9。年 )

壤
,

尤其是耕型土壤水土流失普

遍
,

表土的砂化现象明显
。

从表 4

的分析结果可以看出
,

果园土壤

表层 < 0
.

ol m m 物理性粘粒或是

< 0
.

oo l m m 粘粒含量
,

都要 比下

伏 土 层 低 10 %左 右
,

而

项项 目目 耕型赤红壤壤 自然赤红壤壤 其它利利

用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用土壤壤小小小计计 旱作土壤壤果园土壤壤林地土壤壤荒丘土壤壤壤

面面积 ( h a ))) 5 7
.

555 1 9
.

111 3 8
.

444 2 0
.

000 4 9
.

000 1 3
.

777

占占坡地地 4 1
.

0 000 1 3
.

6 222 2 7
.

3 888 1 4
.

2 666 3 4
.

9 444 9
.

8 000

土土壤 ( % )))))))))))))))

3 ~ 0
.

O S m m砾石
、

砂粒含量
,

则要高约 12 %
。

耕型土壤表土沙化现象明显
,

由于表土的结构稳定性

下降
,

因而易受水蚀是分不开的
。

据测定
,

下村农场耕型坡地土壤表土的土壤团聚度要比自然土壤

的低约 1。 %一 20 %
,

加上耕作扰动的影响
,

水土流失就更易发生
。

表 4 下村农场耕型赤红壤颗粒组成表

代代表表 土壤壤 采样样 ) 3 m 即即 各级颗粒含量 ( m m
、

% ))) < 0
.

0 1 m mmm 质地地

剖剖面面 利用用 深度度 砾石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石 物理性粘粘 名称称号号码码 状况况 ( e m ))) ( % ))) 3 ~ 111 1~~~ 0
.

2 5 ~~~ 0
.

0 5~~~ 0
.

0 1 ~~~ 0
.

0 0 5~~~ < 0
.

0 0 111 粒 ( % )))))

0000000000000
.

2 555 0
.

0 555 0
.

0 111 0
.

0 0 555 0
.

0 0 111111111

TTT
11111 0 ~ 2 000 0

.

000 5
.

4 999 3 4
.

4 999 2 8
.

0 999 4
.

5 333 1
.

8999 4
.

7 222 2 0
.

7 999 2 7
.

4 000 轻壤土土

2222222222222 0 以下下 0
.

000 6
.

5 888 3 5
.

2 444 1 4
.

3 000 4
.

2 000 2
.

3 333 5
.

4 111 3 1
.

9 444 3 9
.

6 888 中壤土土

秤秤秤灿仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪仪

黄黄黄皮等等等等等等等等等等等等等

TTT sss

种柑柑 0 ~ 1 666 0
.

000 1 1
.

8 222 1 7
.

6 777 3 3
.

3 000 6
.

2 666 2
.

2 999 7
.

3 222 2 1
.

3 444 3 0
.

9 555 中壤土土

桔桔桔等等 1 6 ~ S CCC 0
.

000 8
.

4 000 2 3
.

9 000 1 7
.

0 666 8
.

3 333 2
.

9 333 9
.

9 888 2 9
.

4 000 4 2
.

3 111 中壤土土

(三 )土壤肥力较低
,

需要培肥 下村农场坡地土壤肥力较低
。

自然土壤有机质层除大窝岭西北

坡和其它植被较好的局部地区外
,

多数有机质层较薄
,

在 2 ~ 1c0 m 左右
,

表层有机质含量偏低
,

在

7
.

7一 18
.

29 / k g 之间
;
全氮

、

全磷的含量也较低
,

土壤阳离子交换量只有 8一 1 2c m of k/ g
。

表明
:

其保

肥供肥能力较差
,

土壤多呈酸性反应 (表 5 )
。

此外
,

自然土壤的物理性质退化现象也很严重
,

如土壤

表 5 下村农场坡地赤红壤化学性质

代代表表 植被状况况 土壤名称称 采样深度度 有机质质 全氮氮 全磷 P 20 。。

全钾 K
ZOOO 阳离寸寸 P HHH

剖剖面面面面 ( e m ))) ( g / k g ))) ( g / k g ))) ( g /k g ))) ( g /k g ))) 代换量量 (水提 )))

(((((((((((((((((((
e

m
o

l /k
。

)))))

TTT 。。
马尾松稀稀 厚 (有机质质 0 ~ 2 555 2 4

.

000 1
.

3 333 1二 7 555 3 9
.

6 999 1 5
.

3 000 4
.

555

树树树草坡坡 层 )厚 (土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土土

层层层层 )赤红壤壤 2 5~ 4 000 1 3
.

555 0
.

8 333 1
.

5 666 3 3
.

7 000 1 3
.

2 000 4
.

999

TTT
。。

马尾松稀稀 薄
、

中赤赤 0 ~ 1 888 7
.

777 0
.

6 333 0
.

4 888 1 2
.

9 999 9
.

3 000 4
.

999

树树树草坡坡 红壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤 111111111 8~ 5 000 7
.

666 0
.

4 999 0
.

4 666 1 5
.

3 111 8
.

5 000 5
.

000

TTT 一一 马尾松稀稀 薄
、

厚赤赤 0 ~ 1 666 1 8
.

222 0
.

7 666 0
.

5 111 3 1
.

2 888 1 1
.

4 00000

树树树草坡坡 红壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤 111111111 6~ 4 000 8
.

222 0
.

4 888 0
.

5 000 3 0
.

4 4444444

容重增加
,

通气性能变差等
。

由此可见
,

村农场坡地土壤在 自然状态下的肥力水平较低
,

在开垦利用
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后
,

如果缺乏有效培肥措施
,

是难以满足作物高产栽培的
。

但从表 6 的分析结果来看
,

下村农场坡地

表 6 下村农场坡地耕型赤红壤表土化学性质

利利 用用 代表剖剖 有机质质 全 氮氮 全磷 P
20 sss

全钾 k : OOO 速效养分 ( m g /k g )))

类类 型型 面数数 ( g /k g ))) ( g /k g ))) ( g / k g ))) ( g / k g ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 水水水水水水水水解性 NNN PPP KKK

果果园土土 999 1 4
.

5士 5
.

222 0
.

7 8士 0
.

2 999 1
.

0 5士 0
.

5 222 7
.

2 7士 3
.

7 CCC 1 0 6
.

2士 4 5
.

999 7
.

0士 6
.

555 8 2
.

5士 6 1
.

888

早早作土土 111 1 2
.

222 0
.

4 888 0
.

8 444 5
.

5 666 9 9
.

000 1 4
.

3 二二 1 0 8
.

555

的耕型土壤肥力没有明显改善
。

表现为表土有机质
、

全氮
、

全磷和全钾含量均偏低
;
而其速效养分平

均含量虽属中等水平
〔3 , ,

但变异很大
,

据统计
,

60 %的分析样品速效磷和速效钾属低水平
〔 3 , 。

今后必

须进一步培肥地力
,

才能夺取作物的高产
。

(四 )农业生态环境存在隐患 下村农场所处地区 (博罗县 )的水资源丰富
,

但存在严重的不平

衡性
,

如 4一 9 月的降雨量占全年降雨量的 85 %
,

其中 4一 8 月份降雨量均多于 10 0 m m ,

大大超过蒸

发量
,

而 10 ~ 3 月的月降雨量不足 10 Om m
,

大大小于蒸发量 (见表 2)
。

因此
,

该区在雨季
,

存在洪涝

灾害
,

并易引起水土流失
,

在旱季
,

则有干旱威胁
。

而后者是下村农场坡地土壤利用面临的主要问题

之一
,

若不能加以解决
,

将严重地制约坡地土壤资源的合理
、

充分利用
。

三
、

下村农场坡地土壤资源的开发利用途径与措施

下村农场坡地土壤资源的开发利用
,

应以发展高产
、

优质
、

高效农业为目标
。

因此
,

笔者认为
,

应

采取如下主要途径与措施
:

(一 )荒丘土壤资源开发
,

以发展果树为主 下村农场的坡地主要是缓坡台地
,

地势低缓
,

土层

也较深厚
,

因此在开发利用上可供选择的余地就较大
,

既可用以造林
,

也可用 以开垦种果或种其它

作物
。

而荒丘开垦后种植果树
,

做到林果结合
,

可以同时获得较显著的生态效益和经济效益
。

因此
,

荒丘土壤资源的开发利用
,

应以种果为主
,

而少部分丘顶土壤
,

土层较薄
,

易干旱
,

拟种植松类
、

速生

的相思
、

按树类等针阔叶树
,

作为水保— 经济林
。

龙眼
、

荔枝是多年生木本果树
,

抗旱性较强
,

适于坡地种植
,

是南亚热带特有的名优产品
,

有利

于形成商品进入国内外市场
,

经济价值较高
,

应选择作为下村农场坡地上主要的栽培果树品种
,

并

种植储良
、

妃子笑
、

桂味等优质品种为主
,

在原有的基础上进一步建成一个以龙眼
、

荔枝为主的水果

生产基地
。

幼龄龙眼
、

荔枝果园
,

要合理间种生产周期较短
,

能较快取得经济效益的果树
、

经济作物
,

如三

华李
、

水蜜桃
、

红瓜子
、

西瓜
、

花生等
,

以充分利用果园土壤及光
、

热资源
、

提高经济效益
,

做到长短结

合
,

以短养长
。

(二 ) 防治土壤退化
,

提高土地生产力 土地生产力的大小与土壤肥力水平的高低
,

有密切关

系
。

因此
,

防治土壤退化
,

培肥土壤
,

是提高土地生产力的关键环节
。

下村农场坡地土壤肥力较低
,

土壤各种主要养分含量均偏低
,

今后 只有采取综合措施
,

防治土

壤退化
,

提高土壤肥力水平
,

才能实现坡地利用高产
、

优质
、

高效益
。

一是要防治水土流失
,

减少养分

及粘粒流失
,

把治理与开发有机地结合起来
。

荒丘土壤开垦种果的建园工作
,

要 围绕保水
、

保土
、

保

肥这个中心来开展
,

要开好环山排洪沟
;
搞好梯地

、

等高种植
,

并通过间种经济作物和豆科牧草等
,

增加地表覆盖
。

二是要通过增施有机肥料来培肥土壤
,

改善土壤理化性状
,

同时通过合理施用其它

化学肥料
,

促进土壤养分的循环和平衡
,

做到用养结合
,

持续利用
。

为此
,

应大力发展禽畜养殖业
,

以

提供更多的有机肥料
,

开展果园土壤管理
,

对影响果树生长和水果品质方面问题进行深入研究
,

为



’ `

水土保持通报 第 13 卷

果树高产
、

优质栽培提供依据
。

(三 )搞好水利设施建设
,

改善农业生产条件
·

坡地土壤资源的开发利用
,

及进一步取得较高的

效益
,

还应着重解决灌溉问题
,

以抵御干旱威胁
。

在这方面下村农场 已做了一些工作
,

如 1 9 8 9 年
,

兴

建了一座二级电灌站
,

使 6
.

h7
a
的坡地柑桔解除了干旱威胁

,

今后仍应继续做好这方面的工作
。

大

窝岭是目前下村农场最大面积的荒丘
,

其下部有山塘蓄水
,

在开垦种果的同时
,

应尽快建设好抽水

工程和相应的配套工程
,

改善生产条件
,

保证果树高产
、

高效益
。

其它一时难以解决灌溉的坡地
,

则

应推广地表覆盖
,

应用高分子保水剂等技术
,

减少土壤水分损失
。

(四 )普及科学技术
,

搞好经营服务 果树种植业是相对于粮食种植业需要更高生产技术的经

营项目
。

下村农场坡地土壤资源利用要以种果为主
,

并要实现高产
、

优质
、

高效益
,

必须进一步提高

全场职工的生产技术水平
。

今后应大力加强科学技术的普及工作
,

邀请有关部门的专家
、

技术人员

和有实践经验的生产者
,

通过举办各类培训班
、

技术讲座或现场示范等形式
,

向广大职工传播高产
、

优质种植技术
,

提高他们的业务素质
。

此外
,

农场的管理部门
,

应进一步搞好经营服务
,

根据生产的

需要
,

及时组织好肥料
、

农药等生产资料的供应
,

协助职工解决生产上遇到的技术难题
,

向职工提供

市场信息
、

推广 良种 良法等
。

参加工作的还有黄湘 兰 同志
,

特致谢忱
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争肥方面做了一些研究
。

但是
,

对福建省当家绿肥牧草的主要化学成份
,

如影 响腐解特征的 C / N

比
,

各种绿肥牧草施入土壤后的腐殖化特征
,

尤其是禾本科牧草的腐殖化特征等问题的研究
,

目前

还没有完整的资料
,

使得压青绿肥牧草品种的选择有一定的盲目性
。

如何尽快摸清各种绿肥牧草的

腐解特征
,

准确选择有利于腐殖质积累的绿肥品种进行压青
,

也是侵蚀劣地果园腐殖质提高的关键

问题
。

3
.

大力加强示范推广工作
。

通过实践和科学研究
,

选择有利于侵蚀劣地生长
,

有利于有机质积

累的绿肥牧草品种以后
,

如何在生产中推广也是一个问题
。

大家都知道
,

我国农民素以勤劳著称
,

农

业生产上都是精耕细作
,

尤其是人多地少的福建省农村更是如此
。

实行果园种草
,

与农民传统的果

园清耕习惯格格不入
,

让农民转变传统的耕作方法
,

接受新的
、

科学的耕作管理措施
,

必须有 活教

材
,

要进行示范
,

让农民看到
,

采用全园或带状植草覆盖
、

割草压青不仅能提高土壤肥力
,

也能逐步

改善果树生长环境
,

逐步提高产出
。

真正做到侵蚀劣地果 园标
、

本兼治
,

为土地的永续利用创造条

件
。

这样才能使先进的科学技术在生产中推广应用
。

: : 左士 ;吞

一
、 奋口 卜 `

通过上述分析看出
,

侵蚀劣地土壤不仅肥力低
,

其保肥和协调供应水肥气热的能力也很差
。

而

这些肥力因素的高低与有机质含量有关
。

因而侵蚀劣地土壤肥力提高的关键是如何提高有机质的

问题
。

针对这一问题
,

在侵蚀劣地的幼龄果园或即将开垦的侵蚀劣地果园上采取绿肥牧草全园或带

状覆盖
,

结合免耕
,

树冠下覆盖及扩穴压青等
,

就能逐步提高土壤肥力
。

要做到这一点
,

科研和示范

推广工作就必须加强
,

才能真正为土地的永续利用创造条件
。
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