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新修梯辍土壤水分状况研究

曲继宗 陈乃政 郭玉记

( 山西省水土保持科学研究所 )

提 要

作者儿 87 年至 1蛇 , 年对新修梯田土壤水分状况进行了研究
,
结果表明

:
新修梯 田增墒保

水
, 。 一 2 00 c m 的土壤储水量

,
干早年份比坡耕地少 1

.

s m m
,

平水年和丰水年比坡 耕 地多

22
.

7一3 9
.

s m nl
,

无论什么年份阴坡新修梯田储水量均高于阳坡
,
切土部位高于填土部位

。

坡耕地修成梯田后
,

谷子 比坡耕地增产 31 %
,

马铃薯增产 57 %
,

每 1 坦m 水 分 增 产 粮 食

。 .

2召k g
。

关键词
:

梯 田 土攘储水量 水分利用率

为了摸清新修梯田 的保墒增产效能
,

「

我们对其土壤水分状况进行了研究
。

、

试验区概况及研究方法

( ~ ) 试验区概况 试验区设在离石县王家沟流域
,

海拔工 05 。一 1 2 00 m , 土壤为黄绵土
,

质地轻一中壤
,
年蒸发量为 1 85 4 m m ,

年 日照时数 2 5 92 h ,
年总辐射量 58 6 k J / c m

Z ,
年 降雨

量 4 8 7
。

6 m m 夕 历来以旱作农业 为主
。

主要栽培作物为马铃薯
、

谷子
、

高粱
、

豆子等 作 物
。

试验

地的土壤物理性状见表 1
。

表 1 试验地土壤物理性状表
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根据西北水土保持研究所 9 15 5一 19 9 8年观测
,

35 年平均降雨量为 4 8 7
.

6m m , 测试三个 类 型

年份 (表 2 )
, 1 9 8 7年为平水年

,

降雨量 4 8 6
.

、 m m
, 1 9 8 5年为丰水年降雨量 6 1 0

。
3m m

, 1 9 8 9年为干

旱年降雨量 4 0 2
.

6 m m
。

这三个类型年份
,

在该地区具有一定的代表性
。

表2 1 9 8了一 1 98 9年降雨愚表
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(二 ) 测试内容及方法 测试地为梁命坡中部阳坡和阴坡的坡耕地及机修新梯田
,
坡耕地测

点在地块中心
,

新修梯田测点为切土部位和填土部位
。 1 9 8 7年和 1 9 8 8年测试地作物均为谷子

, 1 9 8 9

年为马铃薯
。

取土深度为 0 ~ Z o o e m
。 o ~ l o o e m 每 i o e m 为一个层次

, 1 0 0 ~ Z o o e m 每 2 0 e m 为

一个层次
。 1 9 8 7年和 1 9 8 8年每月测 3 次 , 日期定为 5 日, 15 日

、

25 日
、 1 9 8 9年每月测 2 次

, 日期

定为 5 日
、

20 日
。

测定方法为人工土钻取样
,

样 品用烘干称重法计算土壤水分
。

二
、

测试结果与分析

(一 ) 年内土壤水分变化趋势 根据所测得的土壤含水量资料绘制图 1 ,
从图中的曲线变化

看出
,
不同年份的土壤水分变化大致分为 4 个时期

,
分别是

:

( 1) 土壤水分相对稳定期
,
从土壤结冻到 5 月上旬以前

,
此期 。 ~ Z o oc m 土壤含水率

,
坡

耕地和新修梯田均在 n % 以上
。

( 2 ) 土壤水分大量消耗期
, 5 月中旬至 6 月中旬

,
土壤储水量为全年最低时期

。

平水年和

干早年 。 ~ Z o oc m土壤含水率坡耕地为 9
.

9 1 % ~ 1 1
.

00 % ,
储水量 2 4 3

.

3 3一 2 7 5
.

4 o m m ,
新 修梯

田为 1 0
.

0 1%一 1 0
.

79 % ,
储水量 2 6 5

.

2 8一 27 2
.

15 m m
,

土壤表层 。 ~ 20 c m 的土壤含水 率
、

坡耕

地为 7
.

19 % ,
新修梯 田为 5

.

69 % ,
接近土壤凋萎湿度

,
表层干土约有 5 c m

。

这时正值 大 秋作物

播种时期
,
不利于作物出苗和苗期生长

。

丰水年 。 ~ 2 0c m土壤含水率坡耕地和新 修 梯 田 均 在

1 3% 以上
, 可满足作物出苗所需 的土壤水分

。

( 3 ) 土壤水分增加期
, 6 月下旬至 9 月上旬

。

此期降雨量占全年的 95 % 以上 ,
丰水年 。 ~

2 o oc m 的土壤含水率坡耕地达 1 6
.

6 0%
,

新修梯田为 1 7
.

86 %
,

平水年和干早年土壤含水率
夕
坡耕地

为 1 0
.

9 3 %一 1 2
.

24 % ,
新修梯田为 1 1

.

38 %一 1 2
.

2 8 %
。

平水年和干旱年存在着伏早
。

( 4 ) 土壤水分缓慢消耗期
, g 月中旬至土壤冻结

, 0一 Z o o c m 土壤含水量
:
丰水年坡耕地

为 1 3
.

5 6%
,
新修梯田 1 4

.

76 % ,
平水年和干早年坡耕地为 1 0

.

80 % 夕
新修梯田为 11

.

24 %
。

梯田消

耗量低于坡耕地
。

从坡地和新修梯田 4 个水分时期含量 比较中知道 , 新修梯田有雨季提高蓄墒和

减少早季蒸发的作用
,
雨季蓄墒作用在丰水年效果显著

, 比坡耕地土壤含水率增加 12 % ,
减少蒸

发在干早年作用明显
, 比坡耕地减少蒸发量 。 一 Z o oc m 土层平均为 11 一 22 m m

。

(二 ) 土壤水分利用效率 比较 ( 1 ) 新修梯田土壤储水量比坡地增加
,

测定结果为新修梯田

0 一 2 0 o c m 的土壤含水率
,

丰水年为 1 5
.

22 %
,

平水年为 1 0
.

94 % , 干旱年 1 1
.

64 % 夕 和坡耕地相比
,
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图 1 新修梯田与坡耕地土壤水分曲线动态图

丰水年提高 0
.

68 % ,
平水年提

高。
.

5 3%
,

干早年降低 0
.

12 %
。

o 一Z o o c m 新修梯田储水量
:

丰水 年 4 0 0
.

1 m m 夕
平 水 年

2 7 9
.

0m m
,

干早年 3 0 8
.

4 m m
,

和坡耕地相比
, 丰水年高 3 9

.

5

m m ,
平水年高2 2

.

9 m m
,

干

早年低 1
.

s m m
。

3 年平 均 新

修梯田比坡耕地 多 储 水 2 0
.

3

m m
。

干旱年的新修梯田土壤

含水量高于平水年
,
这是因为

平水年种植作物为谷子
, 干旱

年种植作物为马铃薯
夕
作物耗

水量不 同而造成的
。

由表 3看 出新修梯田的作

物耗水量
,

平水年比坡耕地多

8
.

4m m ,
水分生产效率 比 坡

耕地提高 25 % ,
亩产谷子增加

2 6
.

9k g
。

丰水年作物耗水量比

坡耕地少 4 o
.

s m m ,
水分生产

效率比坡耕地提高 5 3
.

8% ,
亩

产谷子增加 4 7
.

8 k g ,

干早年作

物耗水量比坡耕 地 少 8 9
.

9m

m ,
亩产马铃薯增加 4 4 5k g

。

表 3 不同年份土壤水分收支平衡及利用率
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播 前

贮水量

获 期

水 量
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新修梯田的土壤水分生产效率和作物产量都高于坡耕地
,
充分显示出梯田提高水分利用的作用

。

(三 ) 新修梯田切土和填土部位土壤水分变化情况 经测定
,

新修梯田切土部位
,

不论是干早

年和丰水年
,
土壤含水量都较高

。 3年平均值为 1 3
.

5 3%
, 比填土部 位 坡 耕 地 高 1

.

29 %
。 。 ~

2 0 0 c m 土层土壤储水量 3 8 0
。

4 m m ,
一

比填土部位多 1 04
。

l m m , 比坡耕地多 7 1
.

7 m m
。

当地群众为

了充分利用修梯田后水分变化优势
,

在切土部位种马铃薯
,

在填土部位种谷子和糜子
,
收到 良好效

果
。

(四 ) 新修梯田不同方位的土壤水分变化状况 根据测试结果看出
, 阴坡新修梯由的土壤含

水量均高于阳坡
。

特别是干旱年份差异更大
,
土壤含水量高 2

。

29 % 夕 0 一 Z o o c m土壤储 水 量 多

心2
.

Z m m
。

3 年阴坡平均土壤含水量为 1 3
。

13 %
, 0 一 Z o o c m储水量 3 4 3

。

O m m , 比阳坡地分 别 高

.1 0 6 %和 2 7
。

71

4 不同方位土壤水分收支平衡及利用效率
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1 9 8 9年
阳 坡
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阴 坡
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十 6 7
。

十 4 5
。

十 2 1
。

一 1 7
。

十 8 7
。

(马铃薯 )

1 2 3
。

1 5 7
。

1 5 2
。

1 9 7
。

2 0 3

2 8 7

从表 4 看出阴坡梯田的作物耗水量高于 阳坡
,

.

水分生产效率好于阳坡
, 这就要求我们在作物

布局上
,
作到因地制宜

。

三
、

小 结

三年试验结果表明
,

新修梯 田有增墒保水作用
,
但阴坡梯 田土壤含水量高于阳坡梯 田

, 切土

部位高于填土部位
。

种植作物后
,
梯田提高产量和水分利用效率

。

梯田谷子亩产平均 比坡地增加
3 1 %

,

马铃薯增产 57 % ,
水分效率比坡地提高 0

.

2 2 k g / m m
。




