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宜川自动径流泥沙测站的设计及其应用

张汉雄 刘向东 郭忠升

西北水土保持研究所 )院部学科利国中水

提 要

目前
,

坡面小区的径流泥沙
,

一般采用集水池或分流式集水箱测定
,

只能测定一次暴雨

的径流量和泥沙量
,

而不能测定暴雨过程径流量和泥沙量的动态变化
,

也就难于准确地测定

不同暴雨强度的径流量和泥沙量
。

现有的小流域侧流设施大都是人工定时观测
,

难于准确测

定径流随时间的变化
,

而且观测误差大
,

资料实用性很差
。

本文介绍宜川县铁龙湾林场松峪沟

内两个实验小流域设置的自动径流泥沙测站
,

用以评价不同森林条件的减水减沙效益
。

这两

个自动径流泥沙测站
,

能提供流域径流泥沙研究中极其短缺的洪水径流过程资料
,

是径流泥

沙动态监测的有效工具
。

流域径流泥沙测定
,

是研究水土流失规律和评价小流域综合治理水土保持效益的主要方法
。

目前
,

坡面小尽的径流泥沙一般采用集水池或分流式集水箱测定
,

只能测定一次暴雨的径流量和

产沙量
,

而不能测定暴雨过程径流量和产沙量的动态变化
,

也就难于准确测定不同暴雨强度的径

流和产沙量
。

因而
,

由小区观测资料评价大面积或流域的侵蚀规律和水土保持效益 就 没 有 代表

性
。

现有的小流域测流设施也大都是人工定时观测
,

难于准确测定径流的时间变化
。

加之小流域

暴雨径流来势猛
,
暴涨暴落

,

交通不便
,
往往失去理想的观测时刻

,

或观测误差大
,

资料实用性

差
。

所以
,

为精确测定各类地形
、

植被条件的径流泥沙规律和各类保持水土措施的减 水 减 沙效

益
,

设置一种能够 自动测定径流泥沙的测流装置是十分必要的
,

这对于评价流域水土保持效益有

重要的实用价值
。

本文介绍中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所在宜川县铁龙湾林场松峪沟内两个实验小

流域设置的自动径流泥沙测站
,

即三角堰式和梯形堰式自动径流泥沙侧站的设计原理
、

总体结构

布置和运用效果
。

这项研究用以侧定不同森林条件的减水减沙效益
,

为评价植被的水土保持效益

提供依据
。

一
、

实验流域概况

这个自动径流泥沙测站
,
设置在松峪沟内约 工公里的两个小流域乔木林沟和灌 木 沟的 出 口

处
。

乔木林沟集水面积0
.

25 平方公里
,
几乎全为人工油松林和山杨林

,

林龄均在20 年以上
,

郁闭

度约80 %左右
。

沟内平时干枯或仅有渗水基流
,

仅在较大暴雨时有径流泥沙 , 灌木林沟在乔木林

沟下游约5 00 米处
,

集水面积。
.

n 平方公里
,

坡面几乎都是 3。
。

的撂荒地和灌木覆盖度约 70 %
。

沟内平时亦是干沟
,

无基流
,
而暴雨径流较大

。

两个实验小 流 域 植 被 条件 都 很 好, 且 无 人

为干扰破坏
,

为研究 自然环境下森林对降雨的拦蓄
、

截流
、

入 渗 和 减 水 效 益创 造 了 良 好 条





采用设计最大过堰水深H 二 0
.

7米
,

计算得三角堰的过水流量

Q
= 1

.

37 3 x o
.

7 2 ’ 5 = 0
.

56 立方米 / 秒

大于设计来水流量
,

故溢流安全
。

梯形堰的流量可按下述简化公式计算

Q = 1
.

8 6 B H 卜
。

式 中
:
B 一梯形堰 口底宽

,

米 ; H 一堰上水深
。

采 JlJ 梯形堰 口底宽B 二 0
.

6米
,

设计最大堰上水深H
= 0

.

9米
,

按式 ( 4 )

Q = 1
.

8 6 又 0
.

6 义 0
.

9 ‘
·
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.
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;
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图 1 三角堰和梯形堰的水位与流量关系曲线

大于设计来水量
,

故可选用
。

这两 个量水堰均按三角堰和梯形堰的

标准规格制作
,

堰槛后亦有 0
.

6 一 0
.

7米的

跌坎
,

过堰溢流均为 自由溢流
,

因而计算

的流量都符合标定的过堰流量
。

由式 ( 3 ) 和式 ( 4 ) 计算不 同水深

的流量
,

绘制这两个堰的水 位~ 流 量关系

曲线 (图 1 ) ,

可很方便地将水位过程线

转换为流量过程线
。

3
、

测流设施结构
。

测流没 施 由迸水

前池
、

测流堰槛
、

出水槽
、

洲井
、

水 位计

和观测房六部分组成
。

为充分利川狭窄的

沟道地形和节省工程量
,

总体结构布置紧

凑
,

联接 为 一 整 体 (图 2 )
。

两个径流

测站除测流堰型式不同外
,

其它结 钩型式全相 }
「

呢

测流堰采用薄壁式量水堰
。

梯形堰断而底宽0
.

6米
,

上口 宽 1
.

05 米
,

高 0
.

9米
,

梯形边的斜度

为 4 : 1 ; 三角堰断面是一个顶 角 9 0
。

的刘
一

称等腰三角形
,

高 0
.

7米
,

上 日宽 1
.

4米
。

两个 堰 板都

用 4 毫米厚的钢板制作
,

表面涂防锈漆
,

其过水断面边缘均削成向下游倾刹的锐角
,

完全符合薄

、
。
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图 2 自动径流测站结构略图
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