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忽视上游水土流失治理
,

板桥水库修复后也将再溃决

赵 凤 威

(

耀常鬓
地” 研 “ 所 ’

提 要

原板桥水库
_

L游
,

水土流失非常严重
。

大坝建成后
,

既不治理水库上游的水土流失
,

对

大坝工程经介竹理也很差 ; 坝体出现了险情
,

几次上报水利部门
,

官僚主义者不 川 一 顾
。

19 75 年 8 月一次洪水
,

主管人员惊慌失措
,

束手无策
,

大坝不幸溃决
,

制造了一场空前的人

为灾难
, 二

数十万人丧生
。

灾准后十多年来
,

水库上游童山秃岭依旧
,

水土流失愈演愈烈
,

大

坝又在原址上耗费巨资重修
。

历史是无情的
。

如果一如既往
,

爪蹈梭辙
,

板桥水库必然再度

溃决
。

四川的水库就有五建五溃的先例 ; 云南 1 9 2 5年一 次就垮了 13座大坝 ; 最近山西溃决一

个大坝
,

冲击 1 8个城镇
,

淹没 300 多个村庄
。

前几年公布的每年溃决 g。座大坝
,

日前这 个 数

字可能突破 了
。

不注愈水土保持
,

水利工程定会变成水害工程
。

水上流失在中国的温带和暖温带地 区是一个普遍存在的问题
,

其危害性是巨大的
。

如果把我

国温带和暖温带的
Z

一

心候特点看作引起水土流失的天然因素
,

人们对植被的破坏则是造成水上流失

的人为因索
。

因为
,

植被在保持水土方面起着重要作用
,

它能 阻挡降水对地面土壤的冲击
,

减缓

地表径流强度
,

延长径流时间 ; 还能保持一定从的水分用来调节环境湿度
。

所以
,

一个地区植被

1’l勺好坏 ,
决定了那里水土流失的严重程度

。

水土流失不仅造成土地资源的严重破坏
,

有时还给人民的生命财产带来巨大损失
。

1 9 7 5`!` 8

川可南省发生的重大水灾
,

就和水土流失有着密切关系
。

水灾是由于板桥水库的垮坝引起的
,

而当

时水库上游的水土流失 己很严重
,

致使
“ 7 5

·

8 ”

特大暴雨来临时大量降水带着泥沙涌进水库
,

造成垮

坝
。

而
一

`
J板桥水库处于同一地区的宋家场水库在 t’7 5

·

8), 特大暴雨中安然无恙
,

其主要原 ;l)l 是该

水库上游 的植被较好
,

水上流失远轻于板桥水库上游
。

水库给人民带来重大的损失和灾难
,

但人民还是需要它的
,

要实现农业现代化
,

就必须搞好

水利建设
。

目前
,

重修板桥水库 已在进行
。

前事不忘
,

后事之师
。

主管部门一定要吸取 tt7 5
·

8,,

的厉史教训
,

要把水土保持工作纳入水库工程建设 中去
。

如果一如既往
,

不重视水土保持
,

很可

能重蹈攫辙
,

重修的板桥水库还可能再溃决
。

一
、

板桥水库上游的自然条件

板桥水库位于河南省泌阳县的伏牛山浅山丘陵区
。

它控制了淮河上游 76 8平方公里的流 域 面

积
,

其主要干流是汝河上游的沙河
。

该流域处于暖温带与北亚热带的过渡区
。

气候为冬季寒冷干燥
,

夏季炎热多雨
,

一年四季分

明
。

年平均气温为 1 4
.

6 ℃
,

极端最高气温达 4 0
.

4 ℃
,

极端最低气温 一 1 7
.

6 ℃
。

无霜期 2 18 天
,

) 10 ℃年



积温为 4
,

7 00 ℃左右
。

多年平均降水量 9 7 3
.

6毫米
,

其中 7 一 9 三个月的降雨占全年的 50 % 以上
,

夏季降雨常以暴雨形式为主
。

而且降水的年变率较大
,

汛期 ( 6 一 9 月 ) 最大降雨达 1 ,

91 2
.

1毫

米
。

年平均径流深度在 3 70 毫米以上
,

年蒸发量为 1 ,

7 00 毫米左右
。

流域内岩性以花岗岩
、

变质岩和片麻岩为主
。

地势西高东低
。

海拔自1 01 米到98 3米
,

有五个

海拔在70 。米以上的山峰
,

低山海拔一般在20 0一 5 00 米之间
,

丘陵海拔为 1 01 一 2 00 米
。

山地走向为

东南一西北向
,

各个山体大致平行
。

山地坡面切割严重
,

山峰
、

谷地交替分布
,

沟壑非常发达
。

土壤主要有黄棕壤
、

潮土
、

沙姜黑土和水稻土等
,

成土母质为变质岩和火成岩风化物
。

土壤

微酸性
,

土质较为粘重
。

山地植被主要是天然次生的麻栋林 ( Q u er c u o
ac

u 七i 。。m a C a n
.

)
,

也有一些人工松林
。

灌

丛 以黄护
、

野山植
、

酸枣和灌木状麻栋为主
,

植被覆盖率只有 30 %
。

丘陵区的植被主要是草灌和

近年来种植的人工松林
、

麻栋林
,

植被覆盖率只有 20 %
。

二
、

水土流失的现状和分区

由于本区的气候特征
、

植被现状和地表岩性都易形成严重的水土流失
,

每逢雨季
,

严重的水

土流失必然发生
。

根据资料统计和实地观测
,

板桥水库上游的水土流失所引起的泥沙损失总量每

年可达 3 70 多万 吨
。

各个地带的流失程度有所不同
,

我们把它划分为 5级 (如下表 )
。

板桥水库上游水土流失分级表

分级名称 {代 号
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我们根据板桥水库上游不 同的地质地貌条件
、

岩性
、

土壤类型
、

植被和水土流失程度
,

把本

流域分为三个水土流失区 (如图 1)
:

工

— 流失严 , 的低山区
。

主要包括水库上游的广大山区和一部分水土流失较严重 的丘 陵和

山前地带
。

海拔在 1 62 一 98 3米之间
。

总面积达 4 47 平方公里
,

占水库上游总面积的 58 %
。

本 区 侵

蚀模数为 111
、

V级的地带面积占85 % 以上
。

年平均侵蚀模数为 4
,

50 0一 5
,

00 0吨 /平方公 里
。

地表

岩性为花岗岩和片麻岩
,

区内山高谷深
。

植被覆盖率在 25 一 40 %之 间
,

水土流失址为严重
。

n

— 流失较重的丘陵区
。

海拔 1 01 一 40 0米之间
,

面积 22 9平方公里
,

占总面积的 30 %
。

本区

的年平均土壤侵蚀模数为 3
,
0 00 一 4

,

000 吨 /平方公里
。

水土流失以第皿级为主
,

占总面积 90 %
。

其

余是第 工
、

11 级水土流失地带
。

本区以沉积沙岩和片麻岩为主
。

植被主要是灌草丛和人工松林和

麻栋林
,

还有一些刺槐林
。

植被覆盖度小于 30 %
。

111

— 流失较轻的荒草岗坡区
。

海拔高 1 01 一 1 30 米
,

坡度较缓
,

只有 5
。

一 1。
。 。

面积 92 平方

公里
,

占总流域面积的 12 %
。

本区水土流失为 111 级的面积占50 %
,

I
、

n 级也占50 %
,

年平均土壤
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图1 板桥水库上流地区水土流失分区图

侵蚀模数为 3
,
000 吨 /平方公里左右

。

岩性为花岗岩
、

砂砾岩和片麻岩
。

本区有大面积的灌草荒 岗

坡
,

土质疮薄
,

植被覆盖率在 20 %左右
。

近年来造有大面积的人工林
,

可望能提高森林覆盖率
。

以上三个区包括了整个板桥水库上游流域
。

由于近年来政府和群众都认识到提高植被覆盖率

的重要性
,

水土流失有减轻的趋势
。

三
、

水土流失对水库的危害

水土流失对水库的危害
,

首先表现在缩短水库的使用寿命上
。

大量的泥沙在雨季涌进库区
,

沉积在库底
,

不断地使库容缩小
。

黄河上的三 门峡就是典型例证
,
板桥水库同样也存在这一间题

。

板桥水库在 1 9 5 6年建成时
,

实际库容为 2
.

01 亿立方米
,

在 1 9 5 6一 1 9 7 5年 20 年间
,

库容 缩 小 了 近
1 / 1 0 (据河南省水利第一工程总队调查测算 )

。

每年水库内增加淤泥沙达 80 万立方米
。

即使按这

个淤积速度算
,

水库在 2 00 年内就被泥沙填满
。

而现在的水土流失强度
,

比 1 9 5 6一 1 9 7 5年20 年的平均

强度大得多
,

同样
,

水库的泥沙淤积速度也快得多
。

如不加紧上游水土流失的治理
,

水土流失将

不断加强
,

水库的使用寿命还会大大减少
。

水土流失对水库的危害
,

还表现在对水库工程设施和对大坝的破坏上
。

在夏季的暴雨季节
,

本区经常暴发奔腾汹涌的山洪
。

在山洪的猛烈冲击下
,

巨大的岩石被洪水带入水库 (洪水携带沙



石的重量与它的起动流速的 6 次方成正比 )
。

在水土流失极端严重的地区
,

往往会出现泥石流 ,

它们在进入水库后由于密度大
,
在水下形成动能巨大的浊流

。

这些岩石和浊流一旦冲向大坝或其

它工程设施
,

将会产生不可想象的后果
。

所以
,

水土流失是板桥水库重建中亚待解决的一个重大

问题
。

四
、

水土流失对自然资源的破坏

水土流失对 自然资源的破坏是众所周知的
。 目前人们只认识到它对土地资源的破坏

,

其实它

的破坏远远不止在土地资源方面
。

它对生物资源
、

水利资源的破坏性也是很大的
。

我们知道
,
水土流失对土地资源的破坏

,
主要表现在对熟土层的侵蚀

,

土壤矿物养分的淋失

以及对农地的毁坏
。

而它对生物资源的破坏表现在使植被退化
,

降低植被覆盖率
,

使植被类型发

生逆向演替
,

最后成为裸露的岩石
。

由于植被的退化
,

使整个生态系统中的储水能力下降
,

地表径

流的变率增大
,

人们不能更好地利用水利资源
。

所以
,

植被在整个生态系统中起着关 键 性 的 作

用
,

同时它也是水土保持中的重要措施
。

板桥水库上游的总耕地面积在解放初期为 2
.

3万多公顷
,

多年来水土流失不断加剧
,

冲毁 了

大片农 田
,

肥沃的土壤和耕地不断消失
,

使目前的耕地面积只剩下 1
.

8万公 顷
,

减少 ; 0% 左右
。

主要的侵蚀方式是洪水期山洪对沿河两岸耕地的冲蚀 ,习历来已开垦成耕地的河滩上堆积了大量的

沙石
,

而山坡上的农田被冲刷
。

土地是农民赖于生存的生产资料
,

那些失去了大量 土地的农民如

今真正懂得了水土保持的重要性
,

也懂得了保持山地植被的重要性
。

在水库上游山区的杨家沟村
,

原有耕地 3
.

2公顷
,

祖祖辈辈靠这 3
.

2公顷耕地养活自己
。

但由

于附近山地的植被遭到严重破坏
,

导致在 “ 了5
·

8,, 和 t’8 2
·

8), 大水中发生严重的水土流失
,

近 3

公顷农田被洪水冲光
。

上游的严重水土流失也给下游平原丘陵区带来灾害
。

板桥水库附近的曹庄

河是流入板桥水库的一个主要水系
,

以前这里的河宽只有80 米左右
,

河两岸地势平坦
,

水利条件

优越
,

土壤肥沃 ; 在这里种植的水稻连年丰收
。

但近年来上游水土流失加重
,

而且随水而来的渐

渐以石块为主
,

连沙子也少见
。

这里很快就堆积成为寸草不生的乱石滩
,

水稻 田全部被盖上一层

厚厚的卵石
,

河岸由原来的 80 米加宽到现在的 80 0多米
。

遇早天
,

水流在乱石下流淌
,

人们再也不

可能象从前那样利用河水了
。

水土流失对土地资源的破坏后果是很严重 的
。

本区 以年平均侵蚀模数为 4
, 7 60 吨 /平方公里计

算
,

则

H = 4 7 6 0

3 x 1 0 。
= 3

。

7m m

( H一土壤流失深度
,

泥沙容重为 1 : 1
.

3)

这样就等于每年有 3
.

7毫米的表土被冲蚀掉
,

而这层表土是整个土层中熟化程度最高的
,

含 有大盘

有机质和矿物养分
。

土壤资源的再生能力很弱
,

熟化过程很长
,

要恢复这层被冲蚀的土壤
,

要数

十年
,

甚至要数百年
。

五
、

水土保持应长短期效益相结合

根据本区水土流失的现状分析
,

要在短期内取得显著成果决非易事
。

所以
,

我们要作长远的

打算
,

同时也要尽可能在短期内取得较好的收益
。

这就要统筹考虑
,

本着长短期效益相结合的原

则
,

以生物治理为主
、

工程治理为辅进行水土流失的综合治理
。

所谓生物治理主要指的是恢复本区的植被
,

这是一件长期的
、

非常艰巨的任务 ; 也是根治水



土流失的唯一办法
。

要恢复本区的植被首先应封山育林
,

人工种植草灌乔
。

在有些地带植被已遭

严重破坏
,

只剩下裸露的岩石
,
光靠封山无法解决植被生长的土壤条件

。

这些地带必须首先进行

工程治理
,
主要是在山地沟谷上建立土石谷坊

,

拦截水土
。

经过实践
,

这种方法在短期内已取得

明显的生态效益
。

所以
,

在本区的水土保持工作中
,

应根据各个地带的立地条件因地制宜地选择合适的治理办

法
,

以取得址大的水土保持效益
。

在土壤疥薄的土石山区 ( 工 )
,

由于在短期内无法恢复自然植被
,

更无法人工造林
,

应以工

程治理为主
,

首先保持着现有的沙土
,

创造出能生长植被的立地条件
,

为以后恢复山地植被和人

工造林打下墓础
。

在立地条件稍好的浅山丘陵区 ( n )
,

应把生物治理和工程治理结合起来
,

封山育林
,

同时

先建立谷坊
,

尽可能保着水土不下山
。

在造林过程中先使用立地条件较好的地方造林
,

立地条件

较差的地方应以育草灌为主
。

荒坡
、

平地 ( 111 )
,

应以造林为主
,

同时注意乔灌草的结合
,
被乱石侵占的河床及河人 ;谁有

必要建立暗坝
,

拦截泥沙
,

重新造田或种树
,

提高水土保持的经济效益
。

六
、

生物治理方面的几个问题

生物措施是指川人工造林
、

栽种草灌和封山封岗恢复植被的方法治理水土流失
。

在进行这项

工作时一定要理论联系实际
,

因地制宜地种植乔灌草
,

主要有以下几个值得重视的问题
:

1
、

植树造林不能忽视乔灌草的结合
,

因为单层结构的植被不能最有效地保持水土
,

只有单

层乔木的植物群落在本区是非常脆弱的
,

很容易被破坏
,
引起更严重的水土流失

。

而且这种植被

类型也不利于树木的迅速生长
,

在乔木生长的初期根本无法保持水土
。

2
、

本区山地丘陵的麻栋萌生灌丛主要用于薪炭
,

而且以皆伐为主
。

这样在来年春天
,

麻栋

未形成灌丛之前造成水土流失
。

所以
,
在以后的麻栋林利用中

,
要把皆伐改为间伐

,

舔年保留一

部分灌木
,

有利于保持水土
。

3
、

本区的人工松林 (主要是马尾松
、

黑松
、

火炬松
、

湿地松 ) 近年来有很大发展
,

并在水

土保持中发挥了重要作用
。

但人工松林的主要结构是纯松林
,

这样的松林极易发生松毛虫危害
。

现在本区已普遍出现这个问题
。

因此
,

建议在今后的人工造林中要发展针阔叶混交林
。

据
,
!

,国科

学院在其它地区调查发现
,

松树和栋类及其它阔叶树种混交
,

乔木生长较纯松快
,

而
.

几好
,

也不

易发生松毛虫病灾
。

本区应把麻栋和各种松树混交成林
。

4
、

在土壤贫疥
、

水土流失严重的地带
,

不应急于发展乔木
,

先以种草灌为主
,

改善生态环

境和立地条件后再造水土保持林
,

效果更好
。

5
、

根据目前本区群众使用薪炭以木柴为主的特点
,

在对群众积极宣传护林政策的同时
,

应

留出一定面积的薪炭林墓地
,

以巩固现有水土保持林的建设成果
。

6
、

加强人工林的管理
。

当地人民总结出一个造林护林的经验为
: “一分造林九分管理

,

只

造不管
,

不如不造
。 ”

这是有一定道理的
。

由于本区植被墓础较差
,

造林过程中又破坏了不少草

灌植被
,

如果造林后不加强护林和管理
,

树苗死亡率就会很高
。

这样将会引起更加严重的水」溯乙

失
。

7
、

造林树种的选择一定要根据各地带的立地条件而定
,

以获得最大的生态效益
、

经济效益

及水土保持效益
。

: 麻栋生态幅较广
,

对生境条件要求不严格
,

又是本区的地带性植被树种
,

它的种 植 方 式 似
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单
,

成活率高
,

而且生长速度较快
,

是本区具有生态效益和经济意义的重要造林树种
,

可作为低

山丘陵广大地区的造林树种
。

麻栋在生长的初期枝叶茂盛可代替灌丛
,

在人工种植麻栋时可进行

密植
,

成丛后进行间伐
,

最后成林
。

刺槐也是本 区另一个造林树种
,

但它只在土壤较厚
、

立地条件较好的地带生 长较好
,

不宜在

立地条件差的山地和丘陵种植成林
。

但它可作为其它林种的灌木层种植
,

因为刺槐的 生命 力 较

强
,

在作为灌木利用时能为其它树种的生长创造有利条件
。

加上它的枝叶茂密
,

能很好地保持水

土
,

但经济效益不显著
。

马尾松是
.

本区立地条件较差的低山阳坡和土壤痔薄的丘陵地带的造林树种
。

它可以在粘土
、

砂土
, 阳坡乃至裸岩缝内生长 良好

,

生长速度也较快
。

本区已有成林的大面积马尾松林
,

已起到

保持水土的作用
。

火炬松和湿地松是刚从美国引进的树种
,

通过试种表明
,

它们适应本区的自然条件
。

现 己有

一定面积的火炬松和湿地松林
。

初期观察结果
,

其生长速度超过马尾松和黑松
。

6 一 7 年生的火

炬松和湿地松
,

平均高达 5米
,

胸径 10 厘米
。

所以
,

火炬松和湿地松将成为木区具有更大生态经

济效益的新树种
。

现在
,

水土保持工作中问题很多
,

有待科技人员去解决
。

我们认为
,

其中最重要的问题在于

恢复植 被
,

这是水土保持成败的关键
。

只有恢复并保持着良好的植被
,

水土保持才算真正取得了

胜利
。
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