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甘洛县的泥石流类型和防范措施

高 翔

( 四川省甘洛县水利水电局 )

提 要

甘洛县泥石流类型主要属暴雨泥石流
。

按状态分为沟谷型泥石流和山坡型泥石流
,

按组

成物质分为泥石流和泥流
,

按流体性质分为稀性泥石流
、

粘性泥石流和过渡性泥石流
。

防范

措施有
:

1
、

修筑拦砂坝等
,

达到局部治理 , 2
、

回避泥石流 , 3
、

疏通沟道
,

加固工程
,

提高安全系数
。

甘洛县是泥石流分布广
、

活动频繁
、

危害严重的地区之一
。

为适应工农业生产发展的需要
,

提出如下看法
,

认识粗浅
,

抛砖引玉
。

一
、

概 述

甘洛县位于四川省的西南部
,

凉山彝族自治州的东北角
,

界于东经 1 0 2
0

2 7
`
3 3

“ 一 1 0 3
“

0 1 ` 4 5
“ ,

北纬 2 5
0

3 5产 2 4
“ 一 2 9

0

1 5 尹5 2
“
之间

,

面积 2 , 1 5 3
.

5 5平方公里
。

19 8 6年底
,

全县人 口 14
.

5万余人
,

人 口密度 6 7
.

4人 /平方公里
。

总耕地面积 2
.

16 万公顷 (早地

占9 3
.

1%
,

大于 25
。

的陡坡耕地占3 0
.

4% )
,

占全县面积的 1 0 %
,

森林覆盖率为 2 9
.

2 8% ; 天 然 草

场面积占全县面积的 2 0
.

0 8%
。

1 9 8 6年工农业总产值 6
, 1 57 万元

,

其中工业产值 2
, 3 56 万元

。

成都至昆明铁路在县东北角入县境后
,

顺大渡河
、

尼 日河 (大渡河支流 ) 纵贯甘洛中部
,

长

60 公里
,

有 7个火车站 ; 县内还有公路总长 2 50 公里
。

全县是深切割山区
,

山高谷深 (海拔最高 4 , 2 88 米
,

最低 5 75 米 )
。

河流切割 张 烈
,

总 的地

形特征是
:

四周高
,

中部低
,

东北边界河 (大渡河 ) 内最低
,

河流呈不对称向心状
。

东部界 山海

拔最高点 4
,

28 8米
,

西部界山海拔最高点 4 ,

28 7米
,

中间是海拔 6 40 一 1 ,

27 5米的尼 日 河 河 谷 ; 东

南紧靠大凉山主脉
,

海拔最高点 3 ,

89 9米
,

北部海拔最高点 2 , 7 60 米
,

东北角为深切割的大渡河中

游一小段
,

海拔最低 5 75 米
。

境内大于 25
“

的陡坡面积 1 , 3 5 7
.

4 1平方公里
,

占全县面积的 63
.

0 2%
,

详见甘洛县泥石流沟分布图
。

甘洛县的气候具有典型的季风气候特征
,

雨热同季
,

干湿季分明
,

昼夜温差大
,

多为昼晴夜

雨
。

气候的垂直变化显著
,

气温随海拔的升高而降低
,

雨量随海拔的升高而增大
。

降 水多 为 阵

性
,

局部性暴雨
。

全县多年平均降水量 1
,

26 8毫米
,

多年平均径流深 78 4毫米
。

甘洛县气象站 (海

拔 1 ,

06 2米 ) 多年平均气温 16
.

2 ℃ ,

多年平均降水量 8 79
.

5毫米
,

境内地质构造复杂
,

地层自前震

旦系至第三系 (缺失石炭系
、

白圣系 ) 都有出露
。

由于
“ 四川运动

”
的作用结果

,

产 生 以 北 北

西向为主的褶皱和断裂
,

向斜较为开阔平缓
,

背斜受断层破坏
,

个别褶皱冀部的地层有倒转
。

较

大的褶皱有碧鸡山向斜
、

拉尔背斜
、

斯足 向斜
、

马拉哈背斜
、

马鞍山褶皱
、

苏雄背斜
、

乌史大桥背



斜
、

贝母山向斜 , 较大的断层有石棉一马前 门断层
、

阿则而及断层
、

田坝断层
、

马拉哈断层
、

特

克断层
、

黑马乡断层
。

由于上述地质
、

地形
、

地貌
、

气候等特点
,

使甘洛县境内表层岩和主体破碎
,

松散坡积物和

堆积物多
,

沟床和河床内堆积物厚
,

因而
,

髯
流活动频焦

二
、

泥石流的危害及分布

甘洛县境内暴发泥石流的历史
,

可 以追溯到 1 8 7 5年利子依达沟泥石流
,

而解放前危害最严重

的是田坝河上小支沟一秀水沟 19 2 6年农历 8月 26 日的夜间泥石流
。

那次
,

秀水坪以上三条小支沟

同时暴发泥石流
,

冲毁了秀水坪村庄
,

死亡 18 0多人
,

毁坏农 田 14 余公顷
。

紧接着 伴 随泥石流来

的大量树木
、

房屋木料和块石
,

又堵塞了秀水坪狭窄的水流出口
,

形成水坝
。

由于水位升高相继

、

、\.

c护夕

知尸、

圈 1 四川甘洛县泥石流分布圈
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溃坝
,

巨大的水流冲击由岩崩堆积的大量块石
,

又酿成了规模更大 的 泥 石 流
,
毁坏秀泥沟汇流

田坝河处的 7 公顷多土地
,

死亡 48 人
,
至今此处还残留有 70 多万立方米的泥 石 流 堆 积体

。

解放后随着国民经济的迅速发展
,

尤其是交通运输业
、

工矿企业的腾飞
,

使甘洛的变化 日新

月异
,

相应泥石流的危害严重性也 日趋突出
。

惊人的 1 9 8 1年 7 月 9 日利子依达沟泥石流
,

冲毁铁路大桥 1 座
,

同它遭遇的 4 42 次列车 车 覆

人亡
,

铁路损失达 2 ,

00 0万元之巨 , 同年 8 月 17 日新基古沟泥石流
,

酿成铁路行车断道 13 7小时 30

分
。

洛木依达沟
、

磨房沟
、

乐 日沟的泥石流
,

也都给铁路带来了不小的损失
。

泥石流对地方危害也很大
,

现仅 以 1 9 8 4年为例
,

足 以说明其严重性
。

这年雨季有
:

1
、

8 月 3 日龙门沟泥石流
,

冲毁林区公路 6 公里
、

桥 7座
,

冲走汽车
、

推土机
、

变压器
、

锅炉各 1 台 (辆 )
,

冲走浴室 5 间
、

木材 2 ,

59 0立方米
,

共损失约 68 万元
。

2
、

7 月 1 日勒古洛夺沟泥石流
,

冲毁沙岱乡 75 千瓦的电站渠道
,

填满铁路设咒的两进拦挡

坝后又穿过铁路桥 (儿乎与桥梁相平 ) 直入尼 日河
,

大量的泥石流块卵石填高了 该 处 尼 日 河 河

床
,

抬高了水位
,

加上拌随泥石流来的大量树木的堵塞
,

又冲毁了脱勒古洛夺沟 口 5 50 米
、

跨度 35

米的尼 日河上钢筋混凝土拱桥 (公路桥 )
。

此次泥石流总量达 100 多万立方米
,

同时还造成 勒 古

洛夺沟边的普子村滑坡进一步发展
,

迫使一个村庄 47 户共 22 0多人和一所小学搬迁
,

地 方 和铁路

损失共达 23 0万元以上
。

3
、

白沙河上游支沟一腊梅沟
, 5 月 10 日和 7 月 14 日两次发生 泥 石 流

,

冲 毁 土 地 34 公顷

多
,

冲走寥坪乡政府所在地房屋 18 间
,

马 1 匹
,

毛猪巧只
,

死亡 4 人 ; 并酿成地基滑坡
,

迫使 72

户农民 3 67 人和 4 个机关 ( 乡政府
、

医院
、

粮站
、

购销组 ) 53 人和 1 所小学搬迁
,

经济 损失共达

8 0余万元
。

4
、

7 月 12日双河上游支沟一铜厂沟泥石流
,

冲毁土地 27 公顷多
、

房屋 n 间
,

冲 走 毛 猪 4

只
,

经济损失约 15 万元
。

此外还有一此小规模泥石流发生
,

亦造成了一定的危害
。

甘洛县境内的泥石流主要分布在下切最深
、

山坡较陡的泥 日河两岸 (包括白沙河与双河 )
,

其次在田坝河与甘洛河两岸
。

详见甘洛县泥石流沟统计表和甘洛县泥石流沟分布图
。

泥石流在分布上有如下特点
: 一是植被覆盖差 的地方多

,

复覆好的地方少
,
二是背斜构造上

多
,

向斜构造上少 ; 三是陡坡的地方多
,

缓坡的地方少
。

此外
,

该区泥石流的发生大都集中在雨季
,

且夜间多
,

白昼少
。

就泥石流类型而 言
,

则稀性

泥石流多
,

粘性泥石 流较少
。

三
、

泥石流的成因和类型

甘洛县境内每条沟的泥石流发生
,

都是各有其内因和外因的
。

但在综合观察分析每次泥石流

的发生
,

发现其成因有共性的一面
。

他们 的共性是
:

1
、

甘洛地处四川盆地外围大山地区
,

山离
、

坡陡
、

谷深
,

沟床纵坡大
,

给泥石流的形 成 创

造了有利的地形条件
。

前已叙述
,

境内大于 25
“

的陡坡占全县面积的 6 3
.

0 2%
,

而到每一条泥石流

沟
,

其陡坡比降更是大得惊人
。

如利子依达沟流域面积内
,

大于 30
。

的陡坡 面 积 达 93
.

04 %
,

很

多地方是50
。
一 70

“
, 最大高差达 2 ,

6 24 米
,

主要沟床纵坡均值 1 6 4
.

0输
,

源头大于 30 %
。

这些就是

利子依达沟多次发生大规模泥石流的地形因素
。

2
、

甘洛县的降雨特点
。

该县的降雨特点表现为
:

( 1 ) 局部性暴雨频繁
,

雨量集中
,

而 H 降

雨往往始于山头
,

再逐渐向山脚扩展
,

很容易形成较大的洪峰 ; ( 2 ) 垂直分布显著
, “ 形 成



区 ”
的降雨强度远远超过

`

“
流通区和堆积区

” ,

暂短时间源头就有很多积水
。

这些就给泥石流的

形成创造了很好的水动力条件
。

如 1 9 8 3年 5 月 20 日 1 时
,

流域面积仅 2
.

5平方公里的尔古木 沟
,

2 5分钟内降暴雨 6 0
.

8毫米
,

酿成流量达 1 20 一 150 立方米 /秒的大规模稀性泥石流
。

1 9 8 1年 7 月 9日

利子依达沟泥石流
,

1 9 8 4年 7 月 1 日勒古洛夺沟泥石流… …都是局部性暴雨所激发
。

3
、

沟谷中都有较多的洪积物
、

坡积物
、

岩崩和滑坡的堆积物
,

公路和矿 山过 , 的弃土 弃 石
,

是形成泥石流的物质条件
。

例如
, 1 9 8 4年 7 月 1 日勒古洛夺沟的泥石流

,

90 % 以上的泥石来源于

勒古洛夺沟内 (包括日坡支沟 )
,

多年淤积的洪积物和滑坡
、

岩崩的堆积物
。

4
、

县境内岩层复杂
,

构造多变
,

岩休破碎
,

河流的强烈切 割
,

风雨剥蚀等作用
,
使 陡 坡上

表层岩体破碎
,

崩塌体和错落体发育
。

这些是形成泥石流又一物质条件
。

例如
,

勒古洛夺沟两岸

岩层破碎不堪
,

中下游有 2 00 一 6 00 米长的与沟谷发育一致的断层
,

上游有两条压扭性弧形断层
,

3 8
.

3平方公里 的流域面积就有不 同年代的沙岩
、

泥岩
、

砾岩等 17 种之多
。

铁路桥 以 上 的 4 公 里

范围内有 4 处较大的坍塌体
,

约 10 万立方米
。

随着时间的推移
,

这些表层岩土必将进入勒古洛夺

沟
,

又为下一次泥石流准备了物质
。

5
、

甘洛县本是山高坡陡
,

地广人稀之地
,
按常规应有较好的森林粗盖

,

而实际上
,

现 有 森

林挂盖率仅剩 29
.

28 %
。

这是长期滥伐的结果
。

由于乱垦滥伐
,

植被破坏
,
导致水土严重流 失

。

水土流失加速了坡地演变
,

沟谷下切
,

沟床与山顶高差加大
,

山坡坡度更加变陡
,

在风雨的剥浊

下固体物质容易进入沟床 ; 河谷的下切又易酿成坡脚失稳
,

滑坡
、

坍塌
、

岩崩的固体物质又直按

进入沟床
,

这样加剧了沟床固体物质的堆积
。

例如
,

勒古洛夺沟流域面积内大于 30
“

的坡面 面积 占

凡
.

9%
,

现森林夜盖率仅 30 %
。

沟内的堆积物就和 70 %的荒坡和耕地等的演变密切相关
。

根据有关分类标准
,

甘洛泥石流可分为
,

一是按 盆水源
”
分类属暴雨泥石流 ; 二是按 itt 匀谷

状态
”
分类

,

既有沟谷型泥石流
,

也有山坡型泥石 流 ; 三是按 “ 物质组成
”
分类

,

既有泥石流
,

也

有泥流 , 四是按 “ 流体性质
”
分类

,

既有稀性泥石流
、

也有粘性泥石流和过渡性泥石流
。

研究泥石流的 「1的是为了有效的防治泥石 流
,

怎样分类才有利于防治甘洛县境内的 泥 石 流

呢 ? 在甘洛这样的特定条件下
,

对于一条具体的泥石流沟而言
,

它因暴雨的强度
、

分布
、

延续时

间不一样
,

山洪汇流的速度
、

洪峰的大小也不一样
, “

冲刷
、

侧蚀
、

搅合
”
沟床

`
{
,
堆积的以体物质

就会不 一样
,

其结果可能形成稀性泥石流
,

也可能形成粘性泥石流 ; 既可能形成泥石 流
,

也
.

可能

形成水石流
。

所以少lj后两种分类
,

显然不便于指导甘洛县泥石流的防治
。

回头再看前两种分类
,

按
“
水源

”
分类

,

甘洛县的泥石 流类型单一
,

纯属暴雨泥石流
。

这抓

住了暴雨是甘洛县泥石 流单一的激发因素这一本质的问题
。

按沟谷形态分类
,

甘洛县有沟谷型泥

石流和山 坡 型 泥 石 流 这 两 大 类
,

若在这两大类的基础上
,

再根据不同的流域面积
、

不同的流

域形态
、

不 问的地质构造
、

不同的地形和地貌特征
,

分成若干亚类
,

是有利于指导甘洛县泥石流

的防治
,

因为同一亚类有相似的地形
、

地貌等形态特征
,

在甘洛这一特定的暴雨条件下
,

在有关

研究
、

试验和实地调查的墓础上
,

若能推估出可能 出现的最大泥石流流量
,

也就能找出相应的生

物和工程措施治理它
。

为此
,

在考虑甘洛县泥石流分类上
,

我们认为按
“
水源沟谷形态

”
分类是比较适川的

。

这样

在防治甘洛县泥石流时
,

可紧紧抓住甘洛 “暴雨
”
这一成因特征

,

根据不同的
“
沟谷形态

”
采取

不同的生物措施和工程措施
,

因沟制宜
,

区别对待
,

达到彻底根治甘洛县泥石流的目的
。

四
、

泥石流的防范措施

甘洛县境内的暴雨泥石流
,

严重地危害了铁路交通
。

当前铁路部门正采取强有力 的 工程 措

. . . . . . . . . . . . . . . .



施
,

保证铁路的畅通和安全
。

采取的措施归纳起来有三条
:

1 、

修筑拦挡坝等
,

达到局部治理泥石流沟
,

如勒古洛夺沟已建起四逆拦挡坝
;

2
、
回避泥石流

,

改铁路明道为隧洞或暗涵
,

如利子依达沟
、

瓦洪沟 ,

3 、

疏通沟道
,

加固桥梁
,
提高过沟桥梁的安全系数

,

如新基古沟
、

磨房沟等
。

地方因财力有限
,

目前还没有把泥石流的防治提到议事 日程上
,

仅在泥石流发生后为了恢复

生产
,

临时采取局部工程措施
,

如普昌电站旁边尔古木沟的疏通工程
,

苏雄林场住房边龙门沟的

防洪堤等
。

泥石 流是甘洛县境内严重的自然灾害之一
,

当前又处在旺盛发展阶段
。

为此建议
:

1
、

县领导应认识到泥石流危容的严孟性
,

把防治泥石流问题纳入议事 日 程
。

积极领导并组

织对泥石流的防治工作
。

必要时可同铁道部门取得联系
,

双方共同商讨
、

勘测
、

规划某些重点泥

石流沟的综合防治工程
。

2
、

对现有工厂
、

矿山和盆要桥梁
,

应作详细勘察
,

看是 否布里在泥石 流 沟 谷 上
,

背 后 山

坡是否会出现泥石流
。

若勘定有泥石流危害就应采取工程措施
,

如筑拦截坝等
。

暴雨季节在关键

位置还应作必要的监视
。

3
、

对今后工业厂矿的布点
,

孟要桥粱的设里
,

应充分考 虑是否会有泥石流危害
。

不要盲「!的

将一些未搞清楚的沟谷当作清水沟
。

若勘定确属泥石流的沟谷
,

则在厂矿布点时应尽量避开
。

公

路必须通过的泥石流沟
,

在设计桥梁 时应考证可能出现的最大泥石 流流 J代
,

以此为依据设计桥梁

的跨度和高度
。

4
、

保护森林
,

植树造林
。

特别是泥石流沟谷的后山坡上更应多植树造林
。

这样可以改变 恶 劣

气候的影响
,

减少水土流失
,

减缓坡地演变和沟谷下切
,

达到减少泥石流危害的目的
。

在写作时
,

曾得到成都地理研究所泥石流研究室副研究员李械和钟敦伦二位同志 的帮 助 指

导 ; 在调查时曾得到铁路有关部门的支持
,

甘洛县水电局阿布
、

邹治常二同志曾参加调查与资料

搜集
。

在此一并感谢
。
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