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生态环境恶化趋势及其根本对策

郭 方

(中国科学院环境科学委员会 )

提 要

生态环境变化趋势
,

从全球看是部分改善
,

全局恶化
,

从国 内看是边治理边破坏
,

而且

是破坏大于治理
。
主要表现在森林覆盖率下降

,

草场退化与沙漠化的趋势在发展 ; 水土流久p

土地资源减少
,

质量 下降 , 水域生态环境变坏
,

近海水域污染呈加重趋势 , 居民 区和旅游区

猛增
,

野生动植物资源骤减
,

自然景观受到破坏
。

解决问题的根本途径和积极对策
,

是通过

科学研究
,

提出科学理论
、

方法和有效措施
,

依靠科学研究解决环境问题
。

自斯德哥尔摩 《人类环境宣言》 发表 15 年来
,

人类生态环境变化的趋势如何 ? 这是当今人仃

最为关注的问题
。

在世界范围内
,

政治家
、

科学家和环境界人士纷纷进行研究
、

探讨
、

评价和预

测
.

提出许多观点
、

议论和概念
,

有同有异
。

许多问题百家争鸣
,

求同存异
,

推动生态环境问题

的探讨
,

促进环境科学的发展
。

本文拟从分析国内外生态环境变化趋势入手
,

提出加强生态环境

研究的设想
,

供讨论
。

一
、

全球趋势— 部分改善
,

全局恶化

(一 ) 经济在增长
,

高技术迅猛发展
,

人口 从 19了5年的 41 亿增到当今的 50 亿
。

人的平均寿命

在提高
,

受教育人的比例上升
。

全球粮食生产增长的速度超过 了人 口增长的速度
。

(二 ) 发达国家六十年代污染
“

公害
”
得到解决

。

自然保护成就显著
,

景观生态趋向美化
,

出现许多花园城市
。

(三 ) 世界上挨饿的人 比任何时候都要多
,

并继续增加
。

非洲发生
“ 生态 灾 难

” ,

死 1 00 多

万人
,

1
,
000 万人逃荒

, 1
.

2亿人 口处于饥饿状态
。

起因于早灾
,

真正原因是发达国家从贫穷大陆

掠夺资源
,

当地人 口迅速增加
,

忽视粮食生产
,

导致破坏生态环境
,

沃土变成沙漠
。

这种天灾人

祸交织在一起的
“
生态灾难

”
危机 四伏

,

受灾人数继续增多
。

( 四 )全球 生态与环境正发生深刻变化
,

存在急剧改变地球和喇胁地球上许多物种 包 括 人 类
生存的环境趋势

。

每年有 6 00 万公顷有生产力的早地变成沙漠
,

有 1 , 1 00 多万公顷的森林遭破坏
。

酸沉降破坏 了森林
、

湖泊和土壤植被系统
,

损坏文物古迹和建筑材料
,

造成 巨大损失
。

矿物燃料

排入大气的 C O
Z

导致全球气候逐渐变暖
,

14 年后可能上升 4 ℃ ,

到 2 0 5 0年可能上升 9 ℃ ( 19 8 6年 6

月联合国环境署会议预测 )
,

将改变生产 区域
,

提高海平面
,

泛滥沿海城市
,

损害国民经济
。

氟

抓烃等工业气体有耗竭地球
“
臭氧保护层

” 的危险
,

将使人和牲畜的癌症发病率急剧捉高
,

海洋

食物链将遭到破 坏
。

水士流失
,

土壤退化
。

每年数百万公顷草地退化
、

沙化
,

对保持水分
、

调节气候
、

防止沙化



和保存物种十分不利
。

全世界每天有一令生物种消失
。

(五 ) 大型的污染灾难增多
,

危害加重
,

后果极其严重
。

据美国环境保 护 局 调 在
,

1 9 8 0一

19 8 5年
,

美国工厂发生严重污染事故 6 ,
9 28 起

。

英国核安全局统计
,

全世界每年平均发生 2 00 多起

严重化学污染事故
,

突出的有
: 19 8 6年苏联切尔诺 贝利核电站泄 漏

,

死 31 人
,

伤 2 00 多 人
,

13 万

人疏散
,

据公布
,

损失至少 35 亿美元
,

波及欧洲许多国家 ; 巴西最近发生核污染
,

受杏儿千人 ,

核安全措施严密的法国
,

1 9 8 7年
“
超核凤凰

”
核电站也出现钠泄漏事件

; 19 8均三瑞士 巴塞尔化学

公司污染全莱茵河的严重事故 ; 19 8 4年印度博帕尔农药厂发生 甲基异氰酸醋爆炸
,

死亡
.

上万人
,

受害 20 万人
; … …

。

(六 ) 化学品剧增
,

潜在危害加大
。

目前市场有七八万种化学 品
,

每年新增一二千种
,

其中

有害有毒的化学物质通过许多渠道
,

进入水域
、

空气和土壤
,

对生物圈和地圈构成污染的范围和

威胁加大
,

有许多是慢性的和长期的潜在危害
。

如轰动美国的阿拉牌农药事伟 环境专家认为
,

施用该农药的苹果可能含有致癌物质
,

食用者会患癌致死 和生育有缺陷 后 代 ; 还有
,

关 国
“
硅

谷
”
所在的圣克拉拉县

,
已有 85 个地区地下水源受到严重污染

,

一个 7 00 人饮用的水井
,

测 出 有

机溶剂含量高出国家标准 30 倍
,

含有化学物质种类繁多
,

很多对人体有强烈毒性
,

还有一些形响

不清 ; 很多孕妇发生流产
,

先天性患病婴儿 出生率较高 ; 大气污染也趋严重
,

其中包 括 肿 化 三

氢
、

硼乙烷等
。

在美国其它高技术
“
工业公园

”
地区

,

都有这类问题发生
。

二
、

我国趋势— 边治理边破坏
,

破坏大于治理
,

环境在继续恶化

我国环境保护工作进展迅速
,

但起步晚
,

科学研究和监测工作尚未引起足够重视
。

生态环鲜

的调查观测手段和方法均较落后
,

统计的数据不齐全
,

也不够准确
。

专家学者们对环境现状和趋

势的研讨不够
,

科学家的咨询作用也不足
,

公开讨论
、

议论
、

争论的问题不多
。

根据收集到的一

些资料
,

归纳为以下几点
:

(一 ) 近 8年来
,

是我国经济发展最快的时期
,

年平均增长 10 %
,

在世界上也属 罕 见
。

农村

乡镇企业大发展
,

社会总产值每年增长 13
.

2%
, g ,

00 0万农民转入非农产业
,

其产值比重 已 升 至

4 6
.

9% ; 粮食增长 28
.

5%
,

超过人 口增民速度
;
人 口出生率和自然增长率呈回升趋势

, 1 9 8 6年比

1 9 8 5年分别上升 3 %和 2
.

85 %
。

目前正处在第三个人 口生育高峰
。

(二 ) 城市环境恶化的趋势有所控制
,

部分地方有所改善
。

但从总体上看
,

环境污染 与破坏

仍呈发展趋势
。

一是水体污染加重
,

年排废水量 1 9 8 5年比 1 9 8 1年增 13 %
。

大
z
认亏染严爪

,

全国城

市降尘和颗粒物全超标
,

部分地区降水酸性严重
,

重庆
、

宜宾
、

贵 阳
、

遵 义
、

长沙
、

郴 州
、

萍

乡
、

柳州
、

韶关等 13 个城市的降水
,

年平均 p H ` 4
.

50
,

和北美
、

西欧
、

日本重酸雨区 接 近 ; 二

足工业废渣积存量越来越大
,

含六价铬等重金属废渣和放射性废渣
,

没有得到有效处我
,

城市垃

级越来越难以处理 ; 三儿
.

噪声扰民问题突出
,

乡镇污染在蔓延 ; 四泣小电镀
、

小造纸
、

土硫拱
、

土焦窑和土法采金等严重污染
、

破坏环境的企业禁而不止
,

不断发展
。

湖南郴州地汉
,

土法炼砷大

发展
,

周围寸草不生
,

岩石表层脱落
。

污染事故屡有发生
,

如
: 1 9 8 5年 7 月

,

大连染料厂化学气体外溢
, 9 人严爪

,
1
,
毒

, 2 8人中皮中

毒
,

12 9人轻度中毒 ; 198 6年昆明新建的煤气厂
,

外排污水
,

污染地下泉水
,

有 7 00 多名师生
`
!
,
毒

发病 , 环境污染造成巨大损失
。

19 8 0年调查
,

这些地区直接经济损失约 4 00 亿 7已
,

问 接 损失 更

大 ; 与污染有关疾病明显增多
,

污染事故逐年增加
。

19 8 5年全国损失千元 以 上 污 染 事 故发 生

2
, 7 1 6起

。

(三 ) 自然保护工作取得一定成绩
。 “

三北
” (东北

、

华北和西北 ) 防护林建 设一期工程完



成
,

沙坡头治沙工程获得成 功
,

自然保护区从 1 9 7 9年 39 个增至 1 9 8 5年 2 70 多个
。

据中国科学 院环

境科学委员会生态 环境预测课题组
、

生态环境规划组和有关学术会议提供的材料表明
,

治理跟不

上破坏
。

从总体上看
,

生态环境破坏严重
,

有明显恶化趋势
,

而且是屡禁不止
, “ 一方治理

,

多

方破坏
” :

1
、

森林斑盖率下降
。

第五个五年计划 ( 1 9 7 6一 1 9 8 0年 ) 期间有林地面积比第四个 五年计划

( 1 9 7 1一 19 7 5年 ) 期间减少 6 62 万公顷
,

林分蓄积量减少 n 亿立方米
,

覆盖率由 12
.

7%减为 12 %
。

林木长期普遍超采难控制
,

资源持续减少
,

乱砍滥伐屡禁不止
,

愈演愈烈
。

近 10 年
,

全国国有林

区 13 1个林业局 2
,

00 0多万公顷森林面积
,

下降 2 1
.

30 %
。

森林蓄积量下降22 %
。

目前已出现 了 可

采资源枯竭现象
。 19 8 6年底

,

林业部科学技术委员会百余名专家发出拯救我国森林危 机 的 呼 吁

(科学报 1 9 8 6年 1 2月 27 日 )
,
1 9 8 7年初就发生大兴安岭特大森林火灾

。

大兴安岭蓄积量占全国 16/

(经济参考报 19 8 6年 1 1月 7 日 )
,

是
.

我国至今保存的最大原始林区
。

这次烧毁
·

8
, 。 25 万立方米 木

材蓄积量
,

过火林地达 17 4万公顷
,

损失惨重
,

影响巨大 ; 有关生态环境效应尚待长期定位观测
,

方

就做出结论
。

我国 目前森林若不采取有效保护措施
,

覆被率还将以每年 1
.

8% 的速率持续减 少
,

到 2 0 0 0年只能剩下 8
.

30 % ; 如采取有效措施
,

有可能恢复到 15 %
。

2
、

水土流失严孟
,

一方治理 多方破坏
,

破坏大于治理
。

多年滥垦滥伐
,

引起水土流失加剧
。

全国现有水土流失总面积约 1 50 万平方公里
,

占国土 1/ 6 , 据主管部门统计
,

已有 40 多万平方公里

经过治理
。

1 9 8 7年召开的水土保持学会首次学术讨论会上
,

专家学者认为
,

新出现的水土流失面

积远远大于已治理的面积
,

黄河流域中上游
“
越穷越垦

、

越垦越穷
”
和下游防洪筑堤

, “
越加越

检
、

越险越加
”
的双重恶性循环

,

仍在发展之 中
。

长江上游水土流失愈加严重
,

五十年代全流域

有水土流失面积 36 万平方公里
,

约占流域总面积的 20 % ; 现在仅上游 10 0万平方公里内
,

就有 35

万多平方公里的流失面积
,

典型调查表明
,

全流域流失面积已占总面积的 40 %左右
。

江西省五十年

代水土流失面积只 占 5 %
,

六十年代变为 12 %
,

八十年代发展到 23 % (占总面积 )
。

福建省原来

只有 22 个县发生水土流失
,

现扩展到 35 个县
,

流失面积增加 1倍多
。

珠 江
、

淮 河
、

松 花 江
、

辽

河
、

海河等流域
,

水土流失都在扩展
,

京津冀鲁豫等省市
,

流失面积占50 %
。

人类活动诱发岩崩
、

猾坡
、

泥石流等山地灾害增加甚多
,

30 年来新建水库库容为 4 ,
0 00 亿立方米

,

现 已淤死 1 ,
0 00 多亿

立方米
,

估计直接经济损失达 20 0一 3 00 亿元 (徐锦峰
:
走在十字路 口的我国环境保护工作 )

,

每年流

失土壤超过 50 亿吨
,

农业基础遭到严重破坏
。

30 多年内 山区累计流 失土壤 1 ,

75 0亿吨
,

内含 14 亿

吨化肥肥分
。

水土流失直接危害江河湖泊
,

破坏水利设施和航运交通
,

目前航道里程
,

比五十年

代缩短 6
.

4万公里
,

减少 33 %
。

水土流失还加剧自然灾害
。

据 19 8 0年统计
,

全国水早灾面积 比五

十年代增加 1 ,

2 6 6
.

7万公顷
,

约增 65 %
,

若不采取有力措施
,

可能发生重大的
“
生态灾 难

” ,

是

最突出的问题
。

3
、

土地资源减少
,

质遥下降
,

草场退化与沙漠化的趋势在发展
。

八十年代全国耕地 每年递

减 9 3一 1 13
.

4万公顷
。

全国低产田 占耕地面积 30
.

40 %
,

高产 田仅 20
.

80 %
。

化肥不足
,

有机 肥 锐

减
,

氮
、

磷
、

钾 比例失调
。

10 年前统计
,

全国草原退化 5 ,

13 3
.

3万公顷
,

占可用面积 23 %
,

产草量 比

六十年代减少 30 一 50 %
。

目前
,

主要牧区冬春牧场
、

居 民点及饮水点的大部分地区已成裸地或将成

为裸地
,

沙化面积增加
,

尘暴次数增多
,

畜牧业污染也 日趋严重
,

已影响畜禽产量和质量
,

危及人

民健康 ; 如任其恶化发展
,

到 1 9 9 0年和 2 0 0 0年
,

草地将再下降 15 %和 30 %
,

草原生态环境将更加恶

化
。

沙化土地不断增长
.

沙漠化也在 迅速发展
,

目前沙漠化土地面积 33
.

4万平方公里
,

占北方面

积 10
.

3%
。

30 多年来
,

仅青海
、

新疆和内蒙
,

就新形成沙漠化土地 14
.

3万平方公里
。

沙漠化土地

还在发展
,

目前约有 39 3
.

3万公顷农 田
、

4 9 3
.

3万公顷草场和 2 , 0 00 公里铁路受到威胁
。

如果继续下



去
,

2。。0年沙漠化面积将增加 7
.

5万平方公里 ; 如措施得力
,

将比 1 9 8 3年减少 2
.

6万平方公皿
`

我国有 2
,
0 00 万公顷盐碱荒地和 66 6

.

7万公顷盐碱耕地
,

通过治理
,

七十年代后
,

局部地区拼

地碱化面积有所减少
。

但近年又 出现忽视疏竣排水沟道和维护排水设施
J

洁况
,

加之次生盐碱化有

所增长
,

土壤盐碱化又 出现发展趋势
。

如放任不管
,

到 2 0 0。年将增加 13 3
.

3万公顷
,

达到 8 00 万公

顷
。

由于工矿和乡镇企业排放
“
三废

” 和农药
、

化肥
、

塑料
、

除草剂等用量剧增
,

污染土壤面积

扩大
,

作物
、

饲料以及畜禽产品中化学残留量随之增多
。

4
、

水域生态环境变坏
。

水资源紧张
,

水污染不断加剧
。

我国每人平均水 量 不 足 2 , 7 00 立方

米
,

为世界每人平均量的1/ 4
,

时空分布不均
。

据全国 2 36 个城市调查
,

每日缺水共 1 ,

2 40 多万立方

米
,

占全国城币供水能力 3
.

5%
。

据不完全统计
,

全国约有 4 ,

00 。万人
,
3

,

00 0万头牲畜饮水困难
,

每年平均受早 面积 2
,
000 万公顷 ; 华北缺水严重

,

河北 白洋淀和 3 条河流千枯
。

黄河不少河 段 出

现断流
,

天津
、

大连
、

青岛
、

北京面临
“
水荒

” 。

天津地下水年下降 2 一 5米
,

滨海地 区超采
,

地面已严重下沉 , 塘沽最大沉降值超过 2
.

1米
,

导致海水倒灌
,

咸化地下水质
,

加剧风潮 灾 害
,

严重影响建设和生活
。

京津水域中有机污染增加
,

出现富营养化
。

我国口前污水年排 放 址 34 0亿

吨
,

预计 2 0 0。年将达 8 00 亿吨
,

污水中污染物质将由 19 8 5年的 9 万吨增至 25 万吨
。

5
、

近海水域污染呈加重趋势
。

部分海区油污染加重
,

内海海湾受有机污染较重
。

近儿 年 来
“
赤潮

”
增多

。

由于开发过程
,

缺乏全面规划
,

污染加大
。

青岛近年新建
、

改建和扩建 71 个项 口

均有污染
,

难以实现
“
三同时

” 、 “ 三同步
” ,

污染加重
。

世界第 4 大渔场舟山渔场
,

占全国海

鱼捕捞量的 1/ 3
。

近年来
,

由于大量捕捞和渔场海域遭到不同程度污染
,

该渔场生态环境受到 日趋

严重的破坏
,

水产资源逐年衰退
,

渔获量比 10 年前下降20 0一 30 。担 ; 专家推测
, 2。。。年内渔场污

染有
“ 翻番

”
趋势

。

目前大连湾受污染
,

影响海珍品养殖
,

湾内美丽的三 山岛等沿海滩涂鹅卵石

被任意开采出卖
,

严重影响开放城市自然旅游景观
。

6
、

居 民区和旅游区猛增
,

野生动植物资源骤减
,

自然景观受到破坏
。

我国有高等 植 物 3 万

种
,

占全世界 10 %
,

其中2 ,
0 00 多种为中国特有

。

目前有鸟类 1
,

18 0种
,

兽类 45 0种
,

两栖类 2 10 余

种
,

爬行类 2 10 种
,

鱼类 2 , 。00 多种
,

无世界上野生动物种类最多的国家 ; 还有大熊猫
、

金丝猴
、

自

鳍豚
、

娃娃鱼
、

丹顶鹤等 1 00 多种闻名于世的珍禽异兽
,

为中国特产和主要产地的有 2 60 余种
。

l封于

开发和不适当的活动
,

很多珍稀动植物物种分布 区显著缩小
,

种群数最骤减
,

濒于灭绝
。

乱捕
、

滥猎
、

非法贩运和走私出口珍稀野生动物产品情况十分严重
。

19 8 7年 1 月查获辽源市粮油公讨
,

从呼伦贝尔盟违章收购野生动物猎物 6火车皮
,

共 33 0吨
;
另有 4 车皮约 2 7 0吨被查处未运出

,

其

中有国家保护动物马鹿
、

黑熊
,

等等
。

自然保护与旅游发展未能协调发展
,

问题越来越多
。

闽西武夷山风景区森林植波严爪破坏
,

九曲溪上游水源涵养地的 1
, 3 3 3

.

4公顷原始森林
, 1 9 8 6年遭到砍伐

,

大片山头裸露
;
贵州 省黄呆树

大瀑布若称于世
,

也交到乡镇煤矿开采的污染 ; 上游水土流失
,

枯水季节变成细水投流 ;
`

佳林几

经治理
,

至今榕湖
、

杉湖透明度一般只有 0
.

5米
,

大肠杆菌超标 47 倍
, 19 8 6年

,

该
`

: }了空
z

训
,

5 0 :
含

量 日平均比 1 9 8 5年上升 7 %
,

超过国家标准 3
.

6倍
。

址近
,

井岗山建立水电工程
,

江西植物学工作者在呼吁保护物种资源和白然景观
。

据
,
{
, l』科

学 院三峡工程对生态与环境影响研究提出的报告
,

三峡工程将影响中下游水生生物资源
:

!1I 鳍豚

种群数址会减少
,

白鲜
、

胭脂鱼在中下游资源将呈不稳定状态
,

中华鳃 白然繁殖将产生 火接不利

影响
;
长江上游一部分特有鱼类种群数量将减少 ; 库区陆生珍稀动植物可能受到破坏

,

一些物种

资源有被消亡或在库区绝迹的危险
,

如荷叶铁线威等
。

综上所述
,

日前我 国生态环境的污染和破坏程度严重
,

污染增长势头有所减缓
,

但玻坏 仍花



发展 , 生态破坏则禁而不止
,
愈演愈烈 , 治理赶不上污染增长速度

,

生态环境恶化趋势在继续发

展
。

三
、

根本对策

生态环境的变化受自然规律支配
。

但今天人类已拥有强大的经济和科学技术能力
,

人类活动

已改变了地球生态
,

生存环境将发生深刻变化
。

我们必须及时了解变化的过程和趋势
。

要对将发

生的变化有所准备
,

就必须查明这些变化
,

观察这些变化
,

并引导它向有利于人类和生物生存
、

发展的方向演变
。

这就需要通过科学研究
,

提出科学理论
、

方法和有效措施
,

依靠科学研究解决

环境问题
。

这是根本的途径
,

积极的对策
。

中国科学院作为自然科学研究中心
,

必须要加强生态环境综合研究的力量
。

这在最近两次环

境科学委员会讨论学科发展战略时已得到充分的肯定
。

科学院拥有一批水平较高
、

素质较好的生

态环境研究队伍
,

学科门类较全
,

有一定数量较先进的实验室和野外站
,

能进行综合研究
。

最近

几年开展了环境背景值与环境容量
,

京津渤环境质量
,

京津地区生态系统特征与污染防治
,

松花

江水系环境保护
,

西南地区酸雨
,

长江三峡工程生态影响与对策
,

生态环境中生命元素与地方病

关系和中国地方病图集等大型综合研究
,

以及 2。。。年中国生态环境预测研究等取得了成果
,

为全

国 和全球生态环境研究做了准备
。

今后
,

通过第八个五年计划和 2 0 0 0年长远规划的拟订
,

加强生态环境科研力量
,

逐步形成全

国生态环境研究系统网络
,

按不同生态系统与环境类型建成国家级的若干研究机构
,

开放试验室

和重点台站
,

进入世界一流行列
。

同时面对东部
、

中部
、

西部和长江流域以及综合开发的重点地

区
,

形成若千研究开发中心
,

共同承担起生态环境研究任务
。

1
、

观测研究我国生态环境演变趋势
,

对盆大生态环境问题进行评价
、

预测
,

为战略
、

区 域

规划和管理提供科学依据
。

2
、

跟踪全球生态环境问题
,

研究这些问题对我国的影响及其对策
。

3
、

研究防治环境污染和生态破坏的新方法
、

新技术
、

新工艺
、

新材料
。

应用生态工程 建 立

生态环境整治的样点
,

为城乡建设
、

区域整治
、

生态规划
,

提供社会经济与环境保护协调发展的

模式
。

’

4
、

研究生态环境质 t 变化机制
,

物质在生态环境中迁移和转化规律
,

为环境科学提供 新 理

论
、

新方法
。

在微量元素与健康
、

碳氮硫磷生物地球化学循环
、

化学品的生态环境效应
、

酸雨的

生态影响与对策等领域进行深入研究
,

发展生态化学
、

生态系统
、

环境毒理学
、

大
z
讨亏染

、

环境

评价
、

环境工程
、

环境海洋
、

环境生物
、

环境遥感与信息
、

环境规划与管理分文学科
,

把我国环

境科学推向国际水平
。
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