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山西能源重化工基地的公害及其治理进展

张 江 汀

(山西省水利厅水土保持局 )

提 要

山西省是我国著名的能源重化工基地
。

多年来
,

由于工矿企业强行爆破施

工
,

乱开滥采矿石
,

排放大量废水弃渣
,

任意破坏林草植被
,

已造成严重的社

会公害
,

如侵占和破坏大量土地资源
,

水质普遍恶化
,

水土流失剧烈
,

河床
、

水库和渠系逐年被淤塞
,

环境污染严重
,

等等
。

这些都直接威胁着千百万居民

的生命财产的安全
,

危害
“
四化

”
建设

。

现在
,

有些工矿单位已开始处理废水弃渣
,

综合利用歼石和高炉水灰
,

并

用工程措施和生物措施治理水土流失
, 已开始重视生态环境保护

。

山西是全国的煤炭能源重化工基地
。

随着基地的发展
,

将会产生大量的废水和固体废弃物
,

造成严重的社会公害 (即工矿区的水土流失 )
。

它不仅破坏了生态平衡
,

而且污染水源
、

环境
,

直接威胁着工农业生产及人民群众的生命财产安全
。

实践证明
,

工矿区的水土流失和环境污染
,

是制约山西省煤炭能源重化工基地建设的一个重要因素
。

这个间题不解决
,

煤炭能源重化工基地

建设
,

要想顺利发展是不可能的
。

它们同步进行
,

必须同时并举
,

相辅相成
。

现就全省 7个地市 13 个县区的近 10 0家工矿企业
,

在生产过程中人为的水土流失和 环 境污染

情况的调查
、

分析
,

探讨工矿区的水土流失治理和保护环境问题
。

一
、

工矿区废水弃渣
、

环境污染和水土流失的公害

(一 ) 畏占和破坏土地资派

工矿企业生产过程中
,

排放出大量的固体废弃物
,

使越来越多的土地资源被侵占或受到严重

破坏
。

平朔煤矿是山西省年产量最高的一座现代化露天煤矿
,

日产原煤 5万吨
,

年产 1 , 8 00 多万吨
。

该

矿山基建剥离量为 5 , 7 00 一 6
, 0 00 万立方米

,

土地资源破坏面积为工8
.

85 平方公里
。

剥采比为 l : 4

一 10
,

一般为 1 : 5 一 6
。

生活区侵占耕地面积 1
.

33 平方公里
,

堆放弃土弃渣
,

共侵占土地 资源

70 多公顷
。

大同矿务局共有15 座煤矿
, 1 9 8 5年原煤生产能力达到 3 , 0 00 万吨

,

年排歼量 1 57 万吨
。

现有 53

座歼石山
,

堆存总量达 2 4 , 4 4 0多万吨
,

侵 占土地 98 公顷
。

霍县矿务局
,

年排歼石量 37 万吨
,

堆存总量 63 7万吨
,

侵占土地 13 公顷
。

神头电厂年发电量 33 亿度
,

年排放炉渣 55 万吨
,

平均每发 l 亿度电弃渣 1
.

67 万吨
。

现堆存总



量约 3 00 万吨
,

侵占耕地 91 公顷
。

垣 曲县水泥厂
,

采石破坏土地资源 2
.

5万平方米
。

新矿采用露天剥采
,

表土剥离量为 15 万立方

米
,

就近倒在山坡沟道中
。

平均每生产 1 吨水泥
,

需要石灰石 1
.

1吨
,

原煤 1 90 公斤
,

共需弃土弃

渣 0
.

4吨
,

弃土弃渣 比为 1 : 0
.

40

太原钢铁公司
,

每年产生废渣 1 30 多万吨
。

南门废渣场现存废渣约 8 00 万立方米
,

渣 山高23 米

多
,

侵占土地面积达 2 00 公顷
。

据不完全统计推算
,

全省每年产生固体废弃物 l 亿多吨 (详见下表 1 )
。

按每30 万吨 占地 工

公项计算
,

每年侵占土地 3 30 多公顷
。

如果按每人平均耕地 0
.

13 公顷计算
,

相当 于 全 省 每 年 有

2
, 5 0 0多人失去土地

。

( 二 ) 增加河道泥沙
,

造成河道
、

水库淤积
,

破坏水利设施

山西省属于半干早地区
,

年降水量少而集中
,

6 一 9 月份雨量一般占年降水量的 70 %左右
,

且多暴雨
。

这些露天弃置的土石
、

灰渣
、

尾矿
,

多数又没有固定措施或仅有很简单的措施
,

没有

1 9 8 5年全省固体康弃物润套裹
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料炭泥磺矿电铁钢膏炭墨计

铜金铁

石煤水硫硫炼石生发焦合石

多大固持作用
。

一遇暴雨
,

便会倾泻而下
,

直接输入河流
,

几经曲折
,

最后流归海河
、

黄河
, 更

为甚者
,

有的直接向河道弃土弃渣
,

造成河道泥沙大量增加
,

河道
、

水库严重淤积
,

对水利工程

设施破坏极大
。

晋城市城郊
,

由于煤矿多
,

开采量大
,

煤巷塌陷严重和采煤漏水
、

排水等原因
,

致使周围村
-

庄的 2 50 多眼机井于枯报废
, 1 09 项水利工程遭到严重破坏

,

损坏水浇地 9 00 公顷
,

使 43 个 自然村
的 2

.

7万多人和 2
,

1 00 多头大牲畜吃水出现严重困难
。

大同市新荣区古店乡的御河支流— 淤泥河流域内
,

设有古店
、

德胜
、

户 堡
、

赵 家 窑 ( 在

建 ) 4 个石墨厂
,

年生产石墨 5 ,

00 0吨
,

每年向淤泥河排放尾矿 1 6
.

5万吨
,

排渣比为 1
:

33
,

致使

下游河道及灌溉渠道严重淤积
,

并导致灌区土地沙化
,

丧失生产能力
。



朔县电厂
,

直接向河道排放炉渣
,

使下游太平窑水库淤积达 5 55 万 立 方 米
,

占总 库容 的

魂8 %
。

河曲
、

临县
、

恒山等 3 个火力发 电厂
,

年发电量 1
.

7亿度
,

耗煤 1 7
.

8万吨
,

弃渣 5
.

3万吨
,

平

均每万度电弃渣 3
.

12 吨
,

其中恒山电厂年弃渣 3 万多吨全部倾倒在恒山水库
,

侵占库容
,

污染水

质
。

(三 ) 污染环境
,

危害生产
,

威胁群众生命财产的安全
。

全省每年排放煤歼石达 1 , 2 00 多万吨
,

其 中夹有大量的煤炭
,

加上 自身的热量
,

常 常发 生 自

燃
。

大同矿务局共有 53 座歼石 山
,

发生过 自燃的就有 13 座
。

该局晋华宫煤矿每年都要发生一两次

歼山 自燃
,

其中最长的一次自燃
,

持续了 3年时间
。

据统计
,

全省 77 座歼石山中已有35 座发生过

自燃
,

燃烧面积达 15 万平方米
。

煤歼石 自燃以后
,

会排放出大量有害气体
,

污染环境
,

造成滑坡
、

塌陷事故
,

对建筑物和群

众生命财产危害极大
。

据测定
,

煤歼石 自燃后
,

每平方米燃烧面积
,

每昼夜可放出一氧化碳 1 0
.

8

公斤
,

二氧化硫 6
.

5公斤
,

硫化氢和一氧化氮 0
.

6公斤
,

其中以二氧化硫危害最大
。

当二氧化硫进

入大气后
,

在金属粉尘的催化作用下
,

进一步氧化成三氧化硫而具有很强的吸湿性
,

在湿度大的

空气中
,

易形成硫酸雾或硫酸盐雾
,

直接影响人体健康和植物生长
,

并具有很强的腐蚀性 ; 沉降

到地面
,

可造成区域性土壤和水体破坏
,

降低农业产量
。

我们在大同矿务局调查时
,

该局 5矿

— 忻州窑矿歼石山正在燃烧
,

面 积 达 5 万 多 平 方
一

米
。

火苗熊熊
,

烟雾腾腾
,

身临其境
,

呼吸深感困难
。

据了解
, 1 9 8 4年云岗矿歼石山自燃

,

熏倒

排歼工人 7 人
。

1 9 5 2年 5 矿研石山自燃
,

又遇暴雨
,

形成歼山泻流
,

温度高达 1 0 0℃的 歼山 流涌

进 附近职工宿舍
,

致使一名职工家属 (妇女 ) 死亡
。

另外
,

煤歼石 自燃
,

往往导致附近大面积山林植被烧毁
。

矿山采空或爆破开采
,

常常使地表

植被失去依托
,

造成死亡
,

致使矿区小气候恶化
,

生态失调
,

加剧矿区水土流失
。

汾河下游 6 73 公里长的河段
,

由于太原
、

晋 中大量工业废水废渣排入
,

汾河从霍县 王庄 流入

、隋汾地区时
,

水质污染已十分严重
。

加之下游霍县
、

临汾
、

襄汾
、

侯马
、

新绛
、

援山
、

河津等 8

个县市的2 33 个工矿企业的大量废渣废水排入汾河
,

该河污染更加严重
。

据临汾地区环 保部 门统

计
,

汾河多年平均径流量为 13
.

95 亿立方米
,

而全区每年排 )
、

汾河的废水达 8 , 3 52
.

5万吨
,

占全区

废水总量的 97 %
,

为汾河接纳废水总量的 2 1
.

6 %
。

废水中主要污染物有挥发性酚
、

氰化物
、

石油

类
、

有机物等
,

共计3 ,

9 8 4
.

7 8万吨 , 1 98 5年 比 1 9 8凌年增加 了 1 , 6 4 1
.

2 2万吨
。

霍县 电厂
、

洪洞焦化

厂
、

临汾钢铁公司
、

山西维尼纶厂
、

临汾造纸厂
、

襄汾造纸厂
、

侯马 电厂等 11 个主要厂矿企业
,

总计年排废水 6 , 2 0 7
.

5万吨
,

年处理率仅 5
.

4 %
,

达标率仅 2
.

7 %
。

临汾钢铁公司和 临汾造 纸厂
,

每年向汾河支流— 涝渠河排放未处理的废水 44 6万吨
,

该河 已成为棕褐色的污水 河
,

失去了洁

净能力
,

附近地下水受到污染
,

村民中多种疾病增加
。

永济县宏道园
,

是谏水河的入黄 口
。

长期以来
,

由于上游永济电厂
、

永济农药厂
、

永济电机

厂等
,

每年向谏水河排放污水达 50 0多万吨
,

加之黄河河床抬高
,

谏水河入黄困难
,

造成河滩污水

大量蓄积
,

臭气熏天
,

蚊害成灾
。

当地群众连吃饭也得躲在蚁帐中
,

受害之苦
,

难以言表
。

水中

之鱼大批死亡
,

土壤污染
,

农业生产受到严重危害
。

二
、

工矿区水土流失的成因分析

(一 ) 生产过程中弃土弃渣
,

又不采取任何防护措施
,

这是造成工矿区社会公害直接的主要



尿因
。

(二 ) 有些工矿企业
,

虽然修建有尾矿库
、

堆灰场
,

固定堆放尾矿尾渣 , 但由于这些尾矿尾

渣大多数都经过粉磨
,

颗较细小
,

极易风动
,

在堆存过程或库满以后
,

不采取压土扭盖
,

千操以

后 ,
一遇风吹

,

便四处飞扬
,

造成严皿风蚀
。

(三 ) 矿山地表林草植被通到破坏
,

土坡外解
,

失去或减弱其抗蚀能力
,

加速了水土流失
,

植被破坏的原因主要如下
:

1
、

矿层采空
,

造成严重漏水和上覆岩土层结构破坏
,

使植被失去生存条件
,

导致死亡
;

2
、

砰石山 自燃
,

导致大面积森林植被烧毁 ;

3
、

大量开采石料
,

崩毁山体及地表植被
。

( 四 ) 娜破开采或矿层采空以后
,

都会严盆破坏上班岩土层的结构
,

同时
,

由于矿藏采空
,

上 , 岩土层失去稳定支柱
,

在盆力作用下
,

往往会发生崩场和塌陷怪蚀
。

(五 ) 开挖坡脚
,

切削边坡
,

造成山体失德
,

加上在山坡大 , 堆积固体废弃物
,

加 重 了 负

荷
,

导致滑坡不断发生
。

( 六 ) 不进行地质勘浦
,

随便在老滑坡体上打坝建库
,

存放污水废渣
,

一方面增加了老滑体

的荷叙
,

使本来就不稳定的滑体更不稳定 , 另一方面大且的水分渗透并聚集在滑落面上
, 起猎润

淆作用
,

促使滑坡复活
,

造成严重水土流失
。

例如
: 霍县 电厂

,

由于不清楚附近地质情环
,

结果

把堆灰场大坝建在一个老滑坡体上
,

长年堆存水灰
,

使滑体复活
,

曾两次发生滑坡垮坝决口
。

第

二次发生在 1 9 8 5年 5 月
,

决口宽 62 米
,

长 92 米
,

高10 米
,

体积达 5
.

7万立方米
,

直接威胁 着沟 口

团柏煤矿的煤场和宿舍区以及当地居民的生命财产安全
。

后来
,

电厂虽耗资 30 。 万元修了12 根水

泥柱
,

将滑体顶住
,

但并未根除隐患
。

总经 济 损失达 50 。多万元
。

灰场报废后
,

电厂只好把年产

20 多万吨的煤灰直接排入汾河
,

加重了汾河的泥沙和污染状况
。

三
、

工矿区社会公害的治理措施

(一 ) 生产技术措施

l 、

煤砰石主要在煤矿岩巷和半煤岩巷的掘进中产生
。

因此
,

可从设计入手
,

合理布置岩巷
和半煤岩巷的掘进量

,

是防止和减少煤歼石产生的最有效办法
。

2
、

实行煤歼分掘分运
,

尽量把煤歼石和顶板岩石回填到采空区
,

消灭在坑下
。

以上两种办法
,

既可降低投工
,

节约投资
,

又可减少歼石出坑量
。

同时
,

由于填 充 于 采 空

区
,

也可避免塌陷等事故发生
。

(二 ) 综合利用措施
。

工矿企业所产生的固体废弃物
,

弃之为害
,

用之为宝
。

1
、

煤研石中夹有大量煤炭
,

人工回收煤研石中的煤炭
,

回收率可达 15 %
。

如果采用机械筛

选或简易水选
,

则回收率可达 20 % 以上
,
也就是说

,

可以使煤研石排放量减少 20 % 以上
。

2
、

煤砰石本身就是一种低热值燃料
,

可以用来发电
。

霍县矿务局
,

正在筹建一个煤歼石发

电厂
,

配备 4 台锅炉
,

实行热电联供
。

电厂装机 3 欠 6 ,

00 0瓦 /时
,

每年可吃掉煤歼石 37
.

52 万吨
,

相当于该矿务局全年所排放的煤歼石总量
,

年利润达 51 6万元
。

3
、

煤歼石多属于粘土类矿物
,

可以制做歼石砖
、

瓦
、

砌块
、

水泥掺合料和煤歼石骨料
,

还

可用作烧石灰
、

铺路
、

垫场等
。

据汾西矿务局环保处资料
,

一座年产 1 ,

00 0万块歼石砖厂
,

每 年 可

吃掉 4 万吨煤歼石
,

节煤 1 , 2 00 吨
,

减少因烧粘土砖毁 田 0
.

1公顷
。

忻州地区阳房 口煤矿
,

年产原

煤 50 万吨
,

年排歼 5万多吨
。

利用煤砰石垫煤场 5 万平方米
,

吃掉煤歼石 20 多万吨 ; 修 筑 铁 路



30 0多米
,

吃掉煤歼石 5万吨 ; 其余垫在一条侵蚀沟
,

防止了侵蚀沟道的再扩大发展
。

4
、

利用电厂煤灰生产绝缘保温材料
。

太原第二热电厂
,

现有装机容量 25 万千瓦
。

年烧西山

混合煤约1 00 万吨
,

平均灰粉 20 %
,

年排灰量 20 万吨
,

其 中粗渣 2 万余吨
,

细灰 18 万吨
。

经 化 验

侧试
,

粉煤灰 (细灰 ) 中约含氧化硅 53 %
,

氧化铝 39 %
,

其它铁镁钙钾钠和硫氧化物 8 %
,

具有

电阻热效应好
,

导热系数低
,

质量轻等特性
,

是理想的耐热
、

绝缘
、

耐磨新型原料
。

从 1 9 8 2年开

始
,

该户先后集资20 万元
,

利用粉煤灰生产空心微珠 (包括漂珠和沉珠两种 ) ; 1 9 8 5年年生产漂

珠 1 06 吨
,

沉珠 65 吨
,

产值 1
.

71 万元
,

纯利 2
,

565 元 ; 1 9 8 6年日产漂珠 20 0公斤
,

沉珠 50 0公斤
,

预

计年产量可达漂珠 73 吨
,

沉珠 1 83 吨
,

总产值 2
.

56 万元 , 纯利约 4 ,

00 。元
。

5
、

利用 电厂煤灰发展建材生产
。

电厂煤灰化学成分基本稳定
,

具有隔热
、

隔音
、

保温
、

质

轻等独特优点
,

是发展建材生产的理想原料
。

太原第二热电厂
,

利用煤灰渣生产空心砌块
,

年产

10 0万块
,

吃掉煤灰 1 万立方米
。

他们还计划开拓生产 门路
,

扩大再生产
,

力争 10 年 内 吃掉煤灰

场内堆灰
,

以后排灰就地消化处理
。

他们还计划在灰场周围植树 5万株
,

封锁飞灰
,

建造花圃草

坪
,

修建亭台雕塑
,

使灰场变成风景优美的公园
。

电厂煤灰还是水泥的理想掺合料
。

据神头电厂环保处提供
:

煤灰可直接作为水泥使用
,

每 8

吨水泥掺合 2 吨煤灰
,

水泥标号不降低
,

可使成本每吨降低 16 元
。

煤灰与白灰直接混合 ( 1 : 1 )
,

用来抹墙
,

光度很好
。

6
、

永济石料厂
,

发展综合利用
,

提高石料利用率
,

尽量减少弃土弃渣
。

他们把 石 料 分 为

1 一 2 厘米
, 2一 4 厘米

, 3 一 5 厘米 3 种规格分别生产
,

分别出售
, l 厘米以下的

,

除部分作

为粗沙出售以外
,

其余生产预制件
,

石料利用率达到了90 % 以上
。

7
、

太原钢铁公司
,

利用高炉灰渣卖给大同
、

太原水泥厂生产矿渣水泥
,

每年可吃掉废渣 40

多万吨
;
利用干渣作为水泥厂和烧结厂 的原料

,

每年可吃掉 5 万吨左右 , 利用煤歼石作为机车燃

料 (部分卖掉 )
,

每年可吃掉废渣 18 万吨
,

合计约70 万吨
,

占当年废渣的56 % ;
剩余废渣填了东

山一条支沟
,

渣上盖土
,

种树绿化
。

从 1 9 8 3年开始
,

他们还对 旧渣山实行开采
、

利用
、

处理
。

1 9 8 4年共开采废渣 2 42 万吨
,

其 中

挖掘废钢铁 10 万吨
,

总收入 1 ,

00 。多万元
,

纯收入 1 60 万元 ; 回收废电极
、

废镁砖
、

废耐火砖
、

有色

金属等共 3 ,

00 0多吨
,

收入 22 万多元 , 拣选炼钢合格炉料 1
.

8万吨
,

收入 n 万元
,
拣选不锈钢 27 5

吨
,

收入 2 5
.

7万元
; 垫楼房地基等利用废渣 144 万吨

,

收入 1 15 万元
; 垫路基利用废渣 1 3

.

6万 吨
,

收入 42 万元 , 出售高炉矿渣 56 万 吨
,

收入 70 万元
。

共利用废渣 2 30 多 万吨
,

总收 入 4 4 5
.

7万元
。

他们计划今后每年开采
、

利用废渣 120 一 1 50 万 吨
,

使南门渣场每年净减少量达到 1 00 万吨
,

到本世纪末
,

全部吃掉旧渣山
。

(三 ) 工程措施

垣曲铜矿 1 9 6 0年投产
,

年产尾矿 2 00 多万吨
。

他们修建了 4 个尾矿库
,

固定堆存尾矿
,

其 中

莫家洼
、

韩家沟 2 个已经满库
。

满库以后
,

他们在尾矿表面覆土 0
.

6米厚
,

交由当地群 众种 植
,

既避免了水土流失和环境污染
,

又提高了土地利用率
。

正在使用的丁村尾矿库
,

实行多点均匀排

放
,

并发展微型喷灌
,

以减少干坡面积
,

使尾矿库保持一定的湿度
,

以免造成风蚀
,

污染环境
。

( 四 ) 生物措施

在工矿区大力开展种草种树活动
,

增加矿山地表植被
,

提高土壤抗蚀能力
,

防治水土流失
。

垣 曲铜矿
,

在狠抓矿山生产的同时
,

积极动员广大职工
,

大搞矿山植树造林活动
。

截至 1 9 8 5

年底
,

矿区植树 95
, 0 00 株

,

已绿化面积占可绿化面积的65 %
,

不仅防止 了水土流失
,

而且美化了



环境
,

陶冶了职工的情操
。

同时
,

他们还在尾矿库的坝体及外坡种树种草
,

增加糙率
,

以固持土沙
。

四
、

几点建议

1
、

要把工矿区的水土保持工作真正列入有关部门
,

特别是工矿企业的议事日程
,

在 各 矿

区
,

要成立相应 的水土保持机构
。

2
、

立即开展工矿区 的水土流失普查工作
,

摸清底子
,

取得基本资料
,

以便科学规划
,

综合

治理
。

3
、

今后
,

凡新建厂矿
,

必须要有详细的水土保持规划设计
。

厂矿建设 的规划设计的审查
,

要有水土保持部门参加
,

取得水土保持部门同意
,

方能开始施工建设
。

4
、

大力宣传工矿区水土流失的危害性和水土保持的必要性
、

重要性
,

以引起工矿单位 自身

重视
,

并自觉开展本区的水土保持工作
。

5
、

立 即着手并加强开展工矿区的水土保持科学研究工作
,

为治理工作提供科学依据
。

`

6
、

尽快制定工矿区的水土保持法规
,

并严格执行 《环境保护法 》 和 《森林法 》 ,

真正做到

谁造成流失谁负责治理
。

对严重违法者
,

要追究刑事责任
。

7
、

尽快制定合理可行的水土保持收费标准
,

一方面利用政策的威力和经济杠杆作用
,

强制

工矿企业开展水土保持工作
;
另一方面也为工矿区的水土流失治理提供必需的资金

。
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