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泥石流防治工程中出现的跌水坑及淤积问题

房 秉 坤

( 云南省公路局)

泥石流的各种防治工程
,

在实际使用上 已不同程度地取得应有的效果
。

但在工程治理中经常

采用的拦挡坝工程
,

由于落差的原因常出现跌水坑
,

危及拦挡坝基础安全
。

另外在排导工程中
,

排导沟常被排出的泥砂石块所淤积
,

并堵塞桥涵
,

使排导工程失去作用
。

现根据多年 工程实践
,

介绍我们在解决这些问题时的经验
。

一
、

概 况

云南省海 (坝庄 )一孟 (定 ) 线 k 2 5 3 十 06 5白沙河治理工程
,

1 9 78 年建成两座拦挡坝
,

第一座坝

设于流域下游的 出口 处
,

坝高 4
.

8米
,

长 1 1
.

0米 ;
第二座坝设在第一座坝的

_

L:游 70 米处
,

坝高 3
.

5米
,

长13
.

0米
。

路线外移
,

并提高路基标高
,

在堆积扇上建成一孔7
.

0米钢筋混凝土梁式桥 一座
,

长

1 6
.

7米
,

外移路线长 41 6米
。

利用泥石流堆积物建成排导沟
,

长 1 00 米
。

治理工程当年雨季收到效

果
。

但由于泥石流满坝后过坝流体的强烈冲刷
,

将第一座拦挡坝的坝基冲空
,

危及坝身安全
。

排

导沟的纵坡虽达 13 %
,

但因沟床及岸壁松软粗糙
,

摩阻力大
,

且易被泥石流冲刷变形
,

以致从上游

下来的泥石流难以全部排泄出去
,

排导沟被泥石流堆积物淤满
,

桥下淤积层距台帽仅 70 厘米
,

桥

下剩余的净空已不可能满足排泄的需要
,

下次泥石流有可能摧毁上部构造或全部桥梁
。

二
、

解决方法

1
、

拦档坝的跌水坑问题

越过拦挡坝堤顶下泄至排导沟的泥石流
,

如果中间没有过渡设施
,

必然会形成跌水
,

而跌水

坑则是 由泥石流体下落时的重力冲击和流体的激烈掏刷作用所产生
。

以第一座拦挡坝为例
,

坝高

4
.

8米
,

坝顶平均过流深度 0
.

75 米
,

流速为 5 米 / 秒
。

在单位容重为 1
.

85 吨的情况下
,

以 单宽 流

量所得的流体质量 m为 0
.

75 x 1
.

85 x 5 二 6
.

9吨
,

其所产生的重力势能按公式 w
= m g h 计算

,

应 达

6
.

9 x 9
.

81 X 4
.

8 二 3 2 5吨
,

即每平方厘米须受 3 2
.

5公斤的力
。

这是泥石流堆积物所难 以承受 的
。

所以坝基必然被冲空
。

跌水产生的冲刷坑的深度
,

按M
.

C
。

维兹果教授提 出的公式计算
:

七
。 = 6

一

k q
。 · “ z 。 。 ·

: “

式中
:

饥

— 根据确定的流水夹气系数
;

K

—
为系数

,

视下游土壤性质和水流流线与垂线所成的夹角日而异
;

q

— 单宽流量 ; z 。

— 坝顶末端对于下游自由面的水流比能
。



计算出第一坝的断面流最 q m = 3
.

75 立方米 / 秒
。

据所查图与边坡值m = 1
.

5曲线相交处的
,

临界水深 h k 二 。
.

8 又 1 二 。
.

8
,

因 P = 4
.

8
,

则射流 长度 L
, = 4

.

8 + 。
.

8 二 5
.

6米
。

该射流长度即为所求

的如图 1 喇 叭形束流冲倾斜度
。

此倾斜度在与排导沟衍接时
,

依其两坡度的代数差设 }“ {形竖曲线连

接
,

消除直线转折而刊于士!!
三导

。

依时流长度作为束流价倾斜度的作用
,

还在于 。}冬坝顶至排导沟的巨

大高差集中降落的跌 水分布于陡坡形式这样
一
个长度 卜

,

以减低其势能产生的过大冲刷
。

避免 工

程因过大冲刷而遭政换坏
。

对于束流槽的设置
,

详见图 2
。

入之启槽 粼

赓忙
~

- -

一
-

一币
、 `

圈 1 束流抽平面圈 圈 2 柬流植的设里

2
、

排导沟的淤积问题

泥石流沟一般均具有相当的流水坡度
,

在天然松软粗糙的床面 卜
,

对水流速度及输沙能力有

很大的影响
。

泥石流中包含 仔齐种不同粒径的固沐物质
,

因此不能 以某 粒径来决定夹沙水流的流

速
,

而应当以减少沟床的粗糙度和提高沟床的坚实度来提高水流的速度及夹沙能力
,

以防正泥石流

进入排导沟以后在沟内淤积
,

而影响排导沟的顺畅排泄
。

这是解决淤积问题的主要途径
。

对于减小

芬床的粗糙度
,

提高沟床的坚实度
,

当然不必要设置过于 光滑的混凝 卜沟床
,

可以用 坚 固 耐 冲

刷的浆砌块片石铺砌较为经济适用
。

但只减小沟床的粗糙度和提高坚实度
,

尚不能完全解决淤积

间题
,

还必须注意沟床的纵坡
,

提高流体的夹沙能力
。

凡排泄夹沙水流的沟床纵坡
,

卜坡可缓于

下坡
,

但下坡必须陡 f 上坡
,

否则将产生淤积
。

在设苦 了束流槽而降低了势能的情况下
,

增加纵

向坡度尤为重 要
。

设置拦挡坝
,

就 脸人为的提高流体的落差
,

这时可以因势利导地在束流价出 口

与排导沟衔接 处提高流 水纵坡来增加水流速度
,

以达到提高夹砂能力的日 的
。

云 南 的 海 孟 线

k 25 3 + 0 6 5白沙河泥石流治理 「程
,

就 址在修建束流牌及石砌排导沟时将原 13 %流水纵坡提高为

2 5%
,

并一坡到底 ( 见图 2 )
。

排导沟用浆砌块片石铺砌沟床后
,

并能避免因冲刷沟床松散层而

补给固体物质
,

增大泥石流流量
。

泥石流经过治理以后
,

来沙录逐渐减少以至停止
,

石砌排导沟

也保持通畅
。

排导沟应尽可能直线布置
,

当受地形条件控制时
,

其转弯半径应大 厂12 。米
,

以避免泥 石 流

经过弯道时发生堵塞
、

侧蚀及爬高翻越堤坎
,

影响排 导效果
。

三
、

结 语
/

丁
采用束流槽降低势能

,

可以避免出现跌水坑
,

并消除石砌排导沟的淤积
,

因此减小了维修和

养护方面的工作 髦
。

但应注意的 是
,

如果排导沟的纵坡过大而成为急流坡时
,

下半部沟床的砌石

沙浆容易被泥石流冲刷而破坏
,

应注意加固或在泥石流过后及时进行检修
。

对于用水流射程作为束流槽的倾斜度
,

系按泥石流过坝后的情形而设置
,

尚属尝试
,

仅供参考
。
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