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进行土壤侵蚀定量观测
,

最常用的方法是径流小区法
。

这种方法所测得的结果也比较准确
。

使用这种方法
,

最重要的一点是要测定降雨
、

径流和冲刷的过程
。

根据这些基本资料可 以分析引

起土壤侵蚀的条件
,

并进一步分析各种因素对土壤侵蚀的影响
。

但是由于受测量设备的限制
,

很

难作到这一点
。

一般的径流小区
,

只观测径流和冲刷的总量
,

这就大大降低了径流冲刷资料的使

用价值
,
个别重点径流小区也曾由人工观测降雨产生径流和冲刷的全过程

,

工作非常艰苦
。

实验

人员必须冒雨在现场定时观测径流量和采取浑水样
,

经常是在夜间工作
,

并且这种方法
,

往往误

差很大
。

如何改变这种落后状况
,

利用 自动化或半自动化的机械设备和测试手段进行观测
,

是当

前迫切需要研究解决的一个重大课题
。

针对 以上情况
,

近几年来
,

我们在这方面作了一些探索
,

初步研制成两种测试设备
:

一种是定时自动采样装置
,

可 以每隔一定时间采一定数量的径流水样
,

用来测定含沙量 ,

另一种是测流装置
,

可以自动记录径流累积过程线
。

这两种仪器所共有的特点是
: 1

.

精度能满足实验要求 , 2
.

测试简便 , 3
.

仪 器 重 量 轻
,

体积

小
,

携带方便
,

适合于在室内及野外有 2 20 V 的 A C电源的降雨场工作
。

经过我们多次试验
,

认为

采用这两种仪器所得测试数据可靠
。

1
、

小型采样装里—
电阀式取样器

。

小型 电阀式取样器
,

是针对降雨过程中采集泥水标本困

难这一问题 自行设计的一种泥水取样器
。

因这种取样器的主要驱动机构是电磁阀
,

所以就取名为

龟阀式取样器
。

它包括电阀式取样器及控制箱两部分
。

小型电阀式取样器能够间断地采集试样
,

依次装入瓶 内
。

这种设备装上小型 电源开关可由人

来控制取样
,

接入电子钟后
,

也能够按设定的时间间隔
,

或按事先规定的水位增值自动控制取样
。

小型电阀式取样器是由交流电磁铁
、

继 电器
、

及 电极取样瓶组成
。

在输送径流的小型渠道底

部
,

设取样阀门
。

小型渠道的断面以宽 35 毫米
、

高50 毫米为好 , 阀门的数量可按取样的多少来确

定
,

每个阀门下面有一取样瓶
,

阀门用 电磁铁开启与闭合
。

其工作原理如下
:

当打开取样开关
,

电流通过继 电器常闭触点
,

使 电磁铁吸合
,

打开取样阀门
,

这 时 取 样开
一

始
。

当取样瓶内的容量到达标准时
,

取样瓶内的电极导通
,

这时继电器通入正常工作电压
,

继 电

器开始工作
,

继电器上的两组常闭触点断开
,

两组常开触点导通
,

这时电磁铁停止工作
,

关闭进

水 阀门
; 同时控制器上的指示信号灯接通

,

说明取样过程完毕
。

小型 电阀式取样器的电器控制原

理如图 1所示
。

取样瓶电极的制作
。

采样瓶一般采用标准大口塑料瓶 5 00 一 1
,

0 00 毫升均可
。

触点 则 用 小1一

冲1
.

5毫米不锈钢制作
。

两触点之间的距离不宜过近
,

也不宜相距太远
,

一般为 2 一 4 毫米之间距

离较好
。

两触点的按装一般要求不要直接暴露在外边
,

以免在取样时由于泥水的喷 溅 造 成误动

作
。

图 2 为采样瓶 电极
。

2
、

测流装里
。

测流装置是 由一个 70 x 90 x 1 50 厘米的长方体积水池和一部 Y R一 A型电容液位

计组成
。

Y R一A型 电容液位计输出 。一 10 m A标准讯号
,

可配用多 种 记 录 仪表
,

如电子 自动



电位差计及D D Z型 电动单元组合仪表配套使用
,

可以自动记录液位变化过程
,

从而 实 现 径流量

的自动记录
。

该电容液位计由电容液位传感器 (电极 )
、

测量前置线路和二次仪表三部分组成
,

其间用多芯屏蔽电缆连接
。

测量范围可在 。 一 2
,

0 00 毫米任意选择
。

二次仪表指示精度为 士 1
.

5 %
,

在测量径流过程中
,

当初始没有出现径流时的液位为零
,

这时传感器的电极与积水池构成一个 电

容
,

中间的电介质是空气
,

这时的初始电容量为C
。 。

当出现径流量
,

且径流量不断 变化 时
,

在

这里我们设 a一为积水池的长
,

b一为积水池的宽
, △Q一为径流量的变化量

, △H一为径流量

的变化高度及△Q 二 a x b x △h时
,

在传感器上芯棒光电极是作为一个电极
,

导电液体作为另一个

电极
,

它们中间的绝缘套管作为中间的填充介质
。

这三者构成一圆柱形 电容器
,

其 电容变化量为
:
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。
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当液位高低变化时
,

浸在液体中的电极的总面积也随之发生变化
,

相当于液体充当的那块极板面

积的大小也发生了变化
,

从而使电容量产生 了变化
。

经过实验
,

清水的电导率为。
.

5 x 1 0 3卜6 /厘

米
,

每 10 0毫升水中出现 20 克泥沙的变化量时
,
泥水的电导率无明显变化

,

可忽略不 计
。

因此
,

通过以上的公式很明显地看出
,

A C和△H成正比关系
。

所以通过 电容变化过程的记 录
,

可说明积

水池液面的变化过程
,

进而推算出径流的变化过程
,

达到 自动测量径流量的目的
。

一次仪衰
,

电容传感器的按装
。

电溶液面计是用来测量水池或标准通道中液面的变化
。

为使

仪表使用精确起见
,

要求液面计的安装应稳固
,

靠近传感器的液面也应平稳
,

这样可减小二次仪

表指针的摆动
。

二次仪表与远传记录仪
。

二次仪表与远传记录仪同电容传感器的联接用多芯屏蔽线联接
,

以

减少外界干扰造成的误差
。

二次仪表安装的距离应尽量控制在距电容传感器 50 米 以内
。

记录仪表

配用输入信号为 。 一10 m A的D C电流信号
,

若配用其它记录仪表
,

须将输入信号进行 转换 后方

可使用
。


