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�映西省富县农业区划土地组 �

坡度是山区农业生态条件和土地资源评价的重要鉴定因素之一
。

划分土地坡度级别
,

绘制坡

度分级图
,

是研究土地利用的基础工作
。

富县地处陕西省黄土高原丘陵沟壑区
,

具有典型的山区

地貌
。

为此
,

我们在土地资源调查中
,

给土地坡度划分了等级
,

绘制了图件
,

量算了面积
,

取得

了一些有益经验
。

一
、

富县土地坡度分级制图的目的和意义

不同的土地坡度及其组合
,

反映了地形部位和微地貌形态特征的差异
,

制约着土壤侵蚀方式

和侵蚀强度
。

一般在无植被保护的地面上
,

随着坡度的增大和降雨强度的增加
,

土壤侵蚀方式往

往由面蚀发展为细沟侵蚀
、

浅沟侵蚀
、

切沟侵蚀
,

以至形成滑坡
、

泻溜
、

崩塌等严重灾害
,

导致

地面破碎
,

土壤长期痔贫
。

不同的地面坡度在很大程度上影响着土壤的水热状况和成土过程
。

就黄土高原沟壑区而言
,

� �
。

的原心地
,

一般为粘黑沪土或黄盖黑坊土 , 而 � 一�
。

的原边地为原黄塔土或侵蚀黑坊土 , �

一 ��
“

的梁命地多为坡黄增土 , � �一��
“

的沟坡地为陡坡黄塔土或生草黄塔土 , 坡 度 � � �
“

时
,

则

为料姜黄塔土
、

二色土等
。

不同的地面坡度与农林牧业土地利用和改造途径也密切相关
。

富县的农业生产有着悠久的历

史
,

农民群众多在 � ��
。

的土地上从事种植业生产
,

其中 � 一�
。

的缓坡地采取田间工程措施 进行

平整
,

对 � 一��
。

的坡耕地采取水土保持耕作法进行作务 � �� 一 ��
。

的土地则多用于林牧业生产 ,

� ��
。

的土地很少利用
。

由此可见
,

划分土地坡度等级
,

绘制坡度分级图
,

不但是评价土地质量的重要依据
,

而且对

于研究土地利用方向
、

确定土地改造途径和保护措施
,

以及进行农业区划都具有十分 重 要 的 意

义
。
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据野外调查和量算
,

浅沟侵蚀的强度与分布密度有关
,

在 � �� 米宽的斜坡分布�一

� �条
,

其侵蚀量占坡面总侵蚀量的 �� 一�� �
,

故取其密度拟定侵蚀强度
。

土壤侵蚀类型图的编制
,

不仅反映了侵蚀现状
,

而且指出了发展趋势 , 不仅反映 了 侵蚀 程

度
,

同时可查明发生侵蚀的部位
,

侵蚀的方式 , 既研究了影响侵蚀的单项因子
,

又综合分析了各

个因子间的相互关系
,

从诸多复杂的现象中
,

找出解决问题的主要方面
。

在观测掌握河流沟道输

沙量的基础上
,

通过典型小流域土壤侵蚀的调查制图
,

可进一步查明泥沙来源
、

产沙的部位
、

产

沙的方式以及产沙的物质来源
,

为制定水土保持规划
,

特别为土地合理利用的布设与水土保持措

施的合理配置
,

提供切实可靠的科学依据
。



二
、

富县土地坡度分级指标和依据

土地坡度分级指标是表征土地坡度大小的量度单位
,

确定合理的分级指标是进行土地坡度分

级制图的前提
。

为此
,

我们在土地坡度分级中
,

确定 了级和亚级分级系统
�
级反映土地坡度对农

林牧业的适宜范围
,

用罗马数字表示 � 亚级反映同一适宜范围内的适宜程度
,

用阿拉 伯 数 字 表

示
,

写在级码的右下角
。

全县土地坡度分为 �
、

�
、

�
、

�
、

�
、

砚共六级
。

箕 中 �级 地 分 为

�
,

和 �
�

两个亚级
,

分级指标详见表 �
。

表� 富县土地坡度分级指标表
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� 险 圾 地

采用上述分级指标
,

主要依据以下三条原则
�

一是与全国通常分级指标相一致的原则
。

目前全国各地土地坡度分级指标不尽相同
,

但多以

农林牧业用地的适宜性要求而采用六级指标
。

富县宜于农林牧业的土地资源相当丰富
,

因此确定

采用六级指标
。

每个指标的定义与全国通常公认的指标定义大致相同
。

二是可供领导机关指导 生产的原则
。

县级领导机关之所以需要全县的土地坡度分级面积和图

件
,

其 目的在于评价土地质量
,

布局各业生产
。

查看土地坡度分级图表
,

即可掌握县
、

社�乡�
、

队 �村� 土地坡度的面积和分布规律
。

三是可供 生产单位实际应用的原则
。

六级指标基本符合农 民群众对土地坡度类型和质量的形

象称呼
,

同时面积量算至生产大队
,

便于群众合理使用
、

改造和保护土地资源
。

为了满足业务部

门和农民群众在水利建设中的需要
,

将 �级坡度划分为 � � 和 � � 两个亚级
,

使分级指标更有实用

性
。

三
、

富县土地坡度分级制图的方法和步骤

土地坡度分级图是在大
、

中比例尺的地形图上
,

根据等高线的密度
,

运用相同比例的坡度尺

进行勾绘的
。

其具体步骤是
�

� 、

选用底图
。

底图比例尺的大小
,

决定着图斑的精度和详细程度
。

比例尺 愈 大
,

精 度 愈

高
,

内容愈详
。

鉴于高原沟壑区人类经济活动集中
,

土地垦殖指数大
,

利用率较高
,

因此
,

选用

�� � �
,

�� �的地形图作工作底图
。

低山丘陵区则因人 口稀少
、

土地利用率低
,

而选用� � � 。
,

�� 。的地

形图作工作底图
。

� 、

绘制坡度尺
。

根据地形图上等高线的间隔距离来确定地面倾斜坡度的平距比例尺曲线
,



童相邻两抖高浅时用 称为坡度尺
,

如图 � 所示
。

绘制坡度尺时
,

先在方格纸上划一直

线作底线
,

并将直线等分为 �� 等分
,

然后

自左至右依次在等分点上注出 � 一 ��
。

的

倾斜角度数
,

根据倾斜角按下列公式计算

出等高线间的平面距离
�

� �� �
·
� �� �

式中
� � 一为等高线间的平面距离

�

�一为等高线的等高距 ,

�一为倾斜角度
。

等高线间的平距 � 算出后
,

以倾斜坡

瑚线高硼产队队

称离距为�� 米的� � � 
,
。�� 地形田坡度尺

、厂����上�上

、私����
�

�
�上价��臼曰刀一�’

度相对应
,

在各坡度点上作高度为 � 的底线的垂 直线
,

然后再将各垂直线的顶点用平滑的曲线连

接起来
,

即成坡度尺
。

由于倾斜角� 越小
,

�� � � 值变化越大
,

角� 越大
,

� � � 值变化越小
。

为了

使用方便
,

故在绘制坡度尺时
, �

“

以前采用相邻两条等高线间的高差计算平距�
,

而�
。

至��
。

则采

用�条等高线间的高差计算平距 �
。

陕西省 �� ��
, � �� 地形图一般未附坡度尺

,

且等高距�为 � 米
、

�� 米
、

�� 米不等
。

因此
,

应 分

别绘制不同等高距的坡度尺
。

同时由于 �� �。
, 。�� 地形图上附绘的坡度尺的倾斜角只 到��

。 ,

而坡

度分级指标分至��
。 ,

故应将坡度尺的倾斜角按照制尺原理延伸至� �
。 。

�
、

勾绘坡度分级图
�

在同一张地形图上
,

等高距�是相同的
。

等高线的密度随着地面坡度

�倾斜角�� 的变化而变化
。

坡度越小
,

等高线越稀
,

等高线间的平距� 越大 � 坡度越 大
,

等 高

线越密
,

等高线间的平距 � 越小
。

因此
,

等高线密度相 同的图面
,

其示意的地面坡度大小也是 相

同的
。

这样
,

我们在勾绘坡度分级图时
,

即可按照六级分级指标
,

对照坡度尺上相应等高线平距

� 值范围
,

在地形图上勾绘出不同坡度分级的图斑
,

将地形图转绘为坡度图 �如图 � �
。

�
、

面积皿算
。

富县在土地资源调查

中
,

均采用称量法量算土地面积
。

在量算

坡度面积时
,

先用透明纸将坡度分级底图

上的图斑蒙绘下来
,

然后再在相同比例尺

的土地利用现状图上
,

蒙绘县
、

社 �乡�

队 �村 � 界线和耕地图斑界线
,

即成有行

政界线和耕地界线的坡度图
。

最后
,

以大

队�村 �为量算单位
,

剪切坡度分级图斑
,

即可量算出各类坡级土地面积
。

�
、

描绘挂图
。

富县土地坡度分级图

是在 � � � �
, � � �和� � � �

, � � �的地形图上描绘

的
。

但作为挂图使用
,

由于比例尺偏大
、

图幅偏多而很不方便
。

因此 确定 采用 � �
圈 � 娜家坦局部坡度图

� ��
,

�� �的制图比例尺
。

其工作底图为省测绘局印制的�� � ��
, 。。。地形图

。

但因该图 等高线的等高

距 � 较大 �� �米�
,

坡度分级的精度难以保证
,

因此在勾绘图斑时
,

一方面依照 � � �� 。
,
��� 地形

图的等高线进行勾绘
,

同时参看�� �。
, � �� 和� � � �

, 。�� 的坡度分级图进行缩编校正
,

以 提 高绘 图

精度
。

另外
,

我们在挂图中增添了沟 �� �� 底线和沟缘线
,

并将沟 �� �� 底
、

沟壑
、

源梁用三种



颜色进行着彩整饰
,

以显示不同的地貌类型
,

提高坡度图的直观性和使用价值
。

四
、

富县土地坡度分级结果与特点分析

通过土地坡度分级
、

制图与面积量算
,

形成了富县土地坡度分级图
,

富县土地坡度分级面积

统计表和富县及各公社 �乡� 土地坡度分级构成及平均等级表
。

这些图表反映了 全 县
、

各 公 社

�乡 � 乃至每个大队 �村 � 不同坡度等级的土地面积及构成比例和不同坡度等级的耕地面积及构

成 比例
。

分析富县土地坡度分级面积及构成
,

可 以得出如下结论
�

�
、

富县宜于农用的 �
、

亚
、

� 级坡度面积为 � � �
�

�万亩
,

每人平均� �
�

�亩
,

其中最宜 农 用

的 �
、

� 级面积� �
�

�万亩
,

每人平均�
�

�亩
。

这些土地坡度平缓
,

侵蚀微弱
,

土壤多为黑 沪 土
、

河淤土和黄塔土
,

一般分布在人 口集中
、

交通方便
、

经济比较繁荣 的源区和川道地区
,

为发展种

植业提供了极为有利的土地条件
。

�
、

全县宜于林牧业生产的 �
、

� 级坡地为 � � �
�

�� 万亩
,

占全县土地总面积的�� �
,

每人平

均��
�

�亩
。

这些土地虽然坡度较大
,

但植被 良好
,

有机质含量较高
,

发展林牧业生产潜力很大
。

其中分布在低 山丘陵区的 � �� 万亩
,

占全县 �
、

� 级坡面面积的 � �
�

� � �
,

无疑该区应成为全县林牧

业生产的重要基地
。

分布在高原沟壑区的 �
、

� 级坡地为�� 万多亩
,

占该区土地总面积的 � �
�

� �
,

作为农区的林牧业生产地条件优越
。

�
、

富县的�� 万亩农耕地 �习惯上报面积� �
�

�万亩 � 中
,

坡度为 �一 � 级的宜 农 地 为�� 万

亩
,

占耕地面积的 � �
�

��
。

从坡度分级的角度考虑
,

农业用地基本合理
。

其中坡级为 �
�

的 耕 地

� �
�

�万亩
,

最适宜灌溉农业 � 坡级为 �
�

的耕地�
�

� 万亩
,

稍需加工即可灌溉 � 坡级 为 � 的 耕 地

�
�

�万亩
,

应采取工程措施平整利用
�
坡级为 � 的耕地 �� 万亩

,

在现阶段应以水土保持耕作 法 利

用保护为宜
。

过去在
“以粮为纲” 的片面思想指导下

,

一些社队不适当地开垦了一些坡度偏大的山坡地
。

全县现有坡级为 � 的耕地 �
�

�万亩
,

� ��
“

的 矶级地 � ,

�� � 亩
。

这些土地的水土流失极为严重
,

不

宜继续耕种
,

应有计划的退耕还林还草
。

五
、

富县土地坡度分级制图中的两个问题

�
、

从富县土地坡度分级制图实践来看
,

用 �� � �
, � �� 的地形图作工作底图时

,

精度高
,

工作

量大
�
用 ��  !

,

�� 。的地形图作底图时
,

工作量虽有减少
,

但准确性降低
。

因此
,

我们认为
,

县级

上地坡度分级制图应 以准确实用为前提
,

采用�� � �
, � �� 比例尺的地形图作工作底图比较适宜

。

�
、

进行土地坡度分级制图
,

不仅能准确地定出某一地区 �如县
、

社
、

队或农业分区 � 不同

坡度的土地面积
,

而且能比较客观地确定某一地区土地坡度的平均等级
。

其计算公式为
�

� 二 公� �� ,

式中
� �为某区土地坡度平均等级指标 ,

� �
为某一土地坡度等级指标 ,

� ,
为某一土地坡度等级面积 占该区土地总面积的 �数

。

运用这一公式求得的土地坡度平均等级
,

反映了各个地区之间土地平均坡度大小的差异
。

作

为领导机关和有关业务部门在研究各地土地 利用情况
,

决定土地改造途径和保护措施时
,

应当考

虑这种差异而区别对待
。


