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提 要

在水土流失区
,

夏秋季节土壤因高温缺水致使水土保持植树造林难于

成活
。

为了揭示土壤水分的变化情况
,

寻求植物安全越 X 的栽植深度
,

对

三种主要俊蚀土壤
,

在不同植被下
, 4一 9 月份进行了定点土 壤 水 分 观

测
。

结果表明
,

第四纪红土母质红坡和紫色土
,

在夏秋季节
,

土深 30 厘米

左右的水分含傲变化比较稳定
。

而花岗岩母质红镶
,

30 厘米以下土层的土

壤水分
,

明显的较上层高
。

同时说明地被物对提高土壤的保水能力有很大

的作用
,

并提出了在花岗岩流失区
,

提高树木成活 率 的 栽 植 方 法 的建

议
。

江西省兴国县是我国南方水土流失严重的一个县
。

降雨产生的动能是引起侵蚀的主

要动力
。

当地年降雨量 1 , 5 00 毫米左右
,

春
、

夏
、

秋
、

冬的降雨量分别 占年 降 雨 量 的

1 8
.

3 %
、

4 8
.

8 %
、

2 1
.

8 % 和 1
.

n %
。

可见夏
、

秋两季雨量约 占年雨量 70 %
,

而 且 暴 雨

多
,

降雨强度大
。

据 19 5 7一 1 9 6 2年的统计
,

日雨量大于 50 毫米
,

曾出现 25 次
,

并 出 现

过连续降雨36 小时
,

雨量达 4 22 毫米的记录
。

由于侵蚀的影响
,

使得一部分 土壤 有效土

层变薄
,

保水能力很差
,

因而在炎热的夏秋季节无植被覆盖的条件下
,

土壤水分含量很

低
,

土温显著上升
,

给水土保持生物措施的实施带来很大困难
,

为此
,

需要对土壤水分

进行研究
,

以揭示土壤水分的旬期变化
,

寻求植树种草安全越夏的适宜深度
。

为此
,

我

们在该县选出有代表性的地区
,

进行了定点土壤水分测定
。

一
、

测试土壤类型和测试处理方法

测试的土壤是第四纪红土母质红壤
、

花岗岩母质红壤和紫色土
,

前两种土壤分别在

林地
、

草地和光板地测定
;
紫色土分别在农地和草地测定

。

1
、

第四纪红土母质红壤
,

分布于盆地中河谷阶地
,

是近代河流的冲积物
,

地面坡

度较平缓
,

一般为 10
。

一 1 5
。 。

土壤剖面内
,

土质较均匀
,

土层深厚
,

质地较粘重
。

土壤

容重 1
.

3一 1
.

5不等
,

视有机质多少和结构状 况而定 (见表 1 )
。

在林地
、

草地和光板地

中
.

由于草地质地较轻
,

透水性较林地和光板地好 (见表 1
、

表 2 )
。

人类在这类土壤上
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6

的不合理干扰频繁
,

使土壤表面无明显的有机质积累
。

2
、

花岗岩母质红壤
,

多分布于高丘或低山区
,

地面坡度一般 15
。

一 3 。
。 。

土壤风化

层深厚
,

底层或 C层土壤质地粗
,

砂粒含量高 (见表 1
、

表 3 )
。

本测试土壤均保留A

层或B 层
,

因而胶粒和物理性粘粒含量较高
,

但同时含有多量的砂粒 (见表 1 )
,

尤其

1 5



光板地表层砂粒含量更高
`
林地和草地有一定的有机质累积

,

因 而 表 层 土 壤 容 重 较

小 (见表 1 )
。
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表 3 花岗岩母质怪蚀红坡不同土层粘粒含 t

土 层 网 纹 层 B 层 红色风化层 淡红黄色风化层 灰 白色碎屑层

粘粒含量 ( % ) 5 5
.

4 2 2
。

8

3
、

紫色土
,

分布于浅丘地形部位
,

多数属碱性紫色土
。

除在坡脚有较 厚 坡 积 物

外
,

在坡面上由于侵蚀作用
,

土层较薄
。

耕种紫色土多为梯地或坡式梯地
。

发育得较好的

紫色土
,

粘粒含量较高
,

透水性不 良
。

在南方水土流失区
,

不论植树种草还是早地的作物种植
,

在 冬 春 季节一般不致出

现干旱威胁
,

缺水期主要出现在雨量多
、

气温高的夏秋季节
。

因此
,

土壤水分测试时间

选取 4月下旬至 9月上旬
,

每隔 10 天定点取样
,

并取三次重复
。

采样深度均为 O一 5厘米
,

5 一 10 厘米
,

以下每隔 10 厘米取样
,

只要土壤厚度许可
,

取样深度都达 到 1米 以
一

七
。

从各类土壤的水分测试结果可见
,

在土深约 50 厘米以下
,

水分含量趋于稳定
,

因此
,

只

择取 50 厘米以内的土壤水分
,

求得。一10
、

10 一30
、

30 一50 厘米层段内水分含量的 平 均

值
。

以下为简便起见
,

分别称以上各层段为上层
、

中层和下层
。

以这些层段的水分含量

为纵座标
,

测试时间为横座标
,

绘制出土壤水分含量变化图
。

由于根据实测数据点画的

这些二维座标图
,

呈现犬牙交错
,

难以辨认和进行比较
,

因而采用了滑动平均法
,

对所

绘制的土壤水分含量变化曲线进行 5 点滑动平均
,

使该曲线平滑
,

并作出相应的水分含

量变化趋势图
,

以便进行不同类型土壤水分变化趋势的比较
。

此外
,

土澳水分含量的变化
,

不光与土壤机械组成
、

容重等有关
,

而且也可从 土 壤



水分的渗透情况得到部分的反映
,

因而对各测试土壤 点
,

利用渗透筒法
,

进行土壤 水 分

的渗透测试
,

并作出不同渗透时间与渗透速度的关系曲线和相应方程
。

这是一个指数方

程
,

数学形式是 V = ae 以
,

(其中 V是渗透速度 (毫米 /分 )
,
七是渗透时间 (分 )

, a
、

b

是确定的常数项 )
。

在表 2 中列出各测试土壤的渗透方程式 以及不 同渗透时间的渗透速

度
,

供在讨论土壤水分含量变化时参考
。

二
、

土壤水分含量及其变化特点

讨论土壤水分含量及其变化
,

首先要从不同土壤类型
,

结合不 同土壤深度和植被类

型
,

并联系土壤的基本物理性质来进行
。

(一 ) 对于第四纪红土母质红壤
,

从测试结果作出的土壤水分含量变化图看出 (图 1 )
,

1
.

天
J

一
l

之
二讼

、 、 _

、 心女 诀

圈 1 第四纪红土母质红滚林地土峨上 ( 1 )
、

中 ( 2 )
、

下 ( 3 ) 层土坟水分含 l 变化比较

不论是林地
、

草地还是光板地
,

也不论是上层
、

中层和下层
,

土壤水分含量变化一致
,

大小相近
,

变幅相当
;
并且还看出

,

上
、

中
、

下三层土壤水分含量均小于20 %
,

大部分时间的

土壤水分含量为 8一 18 %
,

表层最低值为 2 %
,

中层最低值为 3 %
。

6
、

7
、

8 月份水分含量变

幅如表 4
。

这一情况可能说明
,

第四纪红土母质红壤的不同植被对土壤水分含量无明显影

响
。

从表面上看
,

在不同植被下
,

土壤水分含量无大的差别
,

但必须考虑到如下情况
:

表4 第四 纪红土母质红坡土城水分含母 ( 蜕 ) 变幅

上层 中层 下层 上层 中层 下层 上层 中层 下 层

111 5
。

000 1 5
。

222 1 6
一

555 1 8
。

000 …: 7
. 。。 1 6

。
555 1 5

。
000 1 4

。
333

22222 333

…
`

一一
777

…
` 333 1 333 333 444

l
、

由于这类土壤分布区是居民集中区
,

地面平坦
,

人类活动频繁
,

人们常在林地
、

草地 上拣枝叶
、

挖草兜
、

铲草皮等
,

使得林下净如光地
,

草地上仅有深根茅草生长
,

因

而地表无明显的有机质累积
。

2
、

从表 1 可见
,

林地和光板地质地较粘重
,

而草地质地较轻
,

在一般情况下
,

若不

考虑植被的影响
,

有机质含量不高时
,

轻质地土壤的水分易损失
。

而现在较轻质地的草



地土壤和质地较重的林地土壤水分含量相当
,

:

说明草地植被对于水分的保持起到一定的

作用
。

林地和光板地的土壤水分并无明显差别
,

这说明在松林下的光板地与无林光板地

的水分变化基本相同
,

证实了地被物的存在对土壤水分的保持起到重要的作用
。

3
、

从表 2 可见
,

草地透水性较好
,

林地和光板地地表均无地被物存在
,

土壤质地

比较粘重
,

因而和草地比较透水性较差
,

而且草地土壤的水分渗透速度约为前者的 2倍

( 见表 2 )
。

从而也证明
,

草地土壤不光有较好的透水性
,

也有较好的保水能力
。

图 2 (是用滑动平均法得到的 ) 表示这类土壤中层水分含量的变化趋势
,

也大致反

映 出林地
、

草地和光板地水分含量的差异是不大的
。

, , 欲 之 、
公备否如,口

丈
`

“

冬 \ 之乡 /
”

, 明心 ,

用 2 第四纪红土母段红滚草地 ( 6 )
、

林地 ( 7 ) 和光板地 ( 8 ) 土峨侧面中层水分含

盆安化趁绮比较 (用淆动平均法得到的曲妞
,

以下圈 4
、

5
、

6同 )

(二 ) 对于花岗岩母质发育的红壤
,

从测试结果可以看出
,

林地和草地的土壤水分

含量明显的比光板地高
:

前者水分含量高达 27 %
,

后者还不足 20 写
; 前者多数时间的水

分含量在 20 % 左右
,

而后者仅 12 一 16 %
。

这类土壤水分含量的明显特点是下 层 水 分 含

量高于 中层
,

而中层又高于上层 ( 图 3 )
。

这一情况的出现是与人们的一般认识相一致

(月f分少

圈 3 花幽岩母质红碗林绝土滚上 ( 1 )
、

中 ( 2 )
、

下 ( 3 ) . 土幼水分含 t 交化比较

的
。

从表 l 可以看到
,

这类土壤均保留有较完整的 A层或B层
,

土壤胶粒和物理性 粘 粒

含量均较高
,

但 同时又有相当高的砂粒含量
,

这就使得这类土集粘中带砂 , 如果由于侵

蚀
,

土表形成一层砂砾幂时
,

就有滞留水分的作用
。

从土壤表层容重 ( 表 1 ) 可以看

出
,

林地最小
,

草地次之
,

光板地最大
,

说明林地
、

草地较之光板地也有较明显的有机



质累积
,

土壤结构也较好
,

这就更有利于土壤保水
。

由表 2 还可看到
,

林地
、

草地和光

板地
,

土壤渗透速度在开始时并没有大的差别
,

但稳定后的渗透速度林地最小
,

这可能

与林地下层土壤容重较大有关
。

应该说明
,

测试 区的这类土壤
,

虽然经受一定的侵蚀
,

但都还保留 A层或 B层
,

如

果 C层 (红砂土
、

白砂土
、

碎屑土层 ) 出露
,

这一土壤的砂性很重 (见表 1 )
,

透水性

虽好
,

但保水性极差
,

土壤水分条件将更差
。

图 4 说明这类土壤林地
、

草地和光板地中层的水分含量变化趋势
。

林地和草地大部

分时间的土壤水分含量大于 18 %
,

而光板地的水分含量均在 17 % 以下
。

!一
_ _ _ _ _

,

匕一
_ _

_

_ 明份少

圈 4 花成岩母质红峨草地 ( 3 )
、

林地 ( 4 ) 和光板地 ( 5 ) 土滚创面中层

水分含 t 变化趋势比较

(三 ) 紫色土不论是农地还是草地
,

土壤水分变幅基本相同
,

含量大小相近
。

土壤

水分最高量 20 %左右
,

表层最低量为 3 %
,

但中层土壤水分
,

尤其是农地 早 期的中层土

壤水分
,

较上层显著提高
,

最 高量为 24 %
,

最低 量在 10 % 以上 ; 但 中层和下层的土壤水

分大体相近
。

在测试点未采土作机械分析
,

其机械组成可参见表 l 中所列类似地点的分

析结果
。

从土壤渗透速度看
,

农地与草地的渗透性也基本相同
。

图 5 可见
,

紫色土草地和农地中层土壤水分含量变化趋势
,

显然水分含量大小相近
,

变化一致
。
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田 6 簇色土草地 ( 1 ) 和农地 ( 2 ) 土班创面中层水分含 l 变化趋势比较

从上述讨论可以看 出如下的水分变化特点
:

l
、

土壤水分随土层深度而变化
,

上层土壤水分变幅最大
。

从时间上看
, 7

、
8

、

9



三个月变幅最大
, 9 月至次年 4 月变化较平稳

,
随土层加深干湿变幅减小

,

各层间含水

量差异变小
;
底层土壤水分 比表层高

。

2
、

土壤类型不 同
,

土壤含水量有差异
。

花岗岩母质红壤的林地
、

草地含水量高于

相应的其它类型
,

不 同土类的光板地含水量大体相同
。

值得注意的是
,

紫色土农地中层土

壤含水量 高于下层
,

这是由于耕作熟化使中层土壤结构改善
,

有机质含量提高
,

从而增

强 了这一层次的保水能力
。

图 6 说明不同土壤的草地
,

中层土壤含水量的变化趋势
,

同

时反映出花岗岩母质红壤类型含水量最 高
,

紫色土次之
,

第四纪红土母质红壤最小
。

3
、

植被类型对土壤水分有明显的影响
,

这可从图 4 得到说明
。

(水落分奄灿

` · 7 云
-

-

一
丽盯龙

图 6 第四纪红土母班协琅 ( I )
、

翻也土 ( I ) 和花润岩母质红滚

( l ) 草绝土滚创口中层水分含 , 变化幼 . 比较

三
、

结果及讨论

从上述讨论中可以得到如下的启示
:

(一 ) 对于严重水土流失区
,

尤其是在植被很差的条件下
,

土壤含水量常在 20 % 以

下
,

而且在极早时
,

甚至深达 30 一 50 厘米
,

含水量也仅 5 %左右
。

比较而言
,

花岗岩母

质红壤的最低含水量最小
,

这就是花岗岩流失区植树种草成效甚小的主要原因之一
。

(二 ) 在水土流失区造林植树
,

其栽植 的深度应因上而异
。

从水分条件看
,

第四纪

红土母质红壤和紫色土
,

30 厘米上下的土壤水分变化较小
,

而花岗岩母质红壤 30 厘米以

下的土壤含水量 比上部更高
。

因此在花岗岩区植树不宜采用一锄法
。

我们建议在花岗岩

严重水土流失区植树时
, 1

、

应 择较粗壮树苗
,

以深栽为好 , 2
、

为确保成活和正常生

长
,

最好挖穴客土栽植
; 3

、

倘若栽植的幼苗太小时
,

应在栽植 区辅以工程措施
,

如谷

坊
、

鱼鳞坑
、

水平台地
、

水平沟等
,

借以蓄水保墒
,

确保树苗安全越夏
。

试验说明
,

采

用谷坊植树和一锄法植树相比
,

7 年后的马尾松
,

前者平均株 高2
.

15 米
,

而后者仅 0
.

65

米
,

而且生长发育极差
。

(三 ) 植树种草
,

增加土壤表面的地被物
,

是提高土壤保水能力
、

增加 土 壤有 机

质
、

改善土壤结构和其它土壤性状的根本措施
,

也只能这样
,

才能恢复土壤的生产力
,

逐步提高土壤资源质量
,

改变不利的生产条件
。

因此
,

在水土流失 区拔兜
、

铲草皮
、

清

除地被物的做法
,

都无利于水土保持
,

应予制止
。

影响土壤水分的因子是很复杂的
,

上述内容只是从一般情况进行粗浅的讨论
。

土壤水



水分必然和各气象因子以及土壤的其它性质有关
,

取样时间和周期
,

以及测试方法等也

还有待改进
。
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水 土 保 持 三 字 经

项 南 温秀山 张渝民

(中国共产党福建省委员 会 )

责任制
,

最重要 ;

严封山
,

要做到
。

多树种
,

密植好 ;

搞工程
,

讲实效
。

烧煤炭
,

办 沼 气 ;

节柴灶
,

推广好
。

一座 山
,

一 口塘
;

养肥猪
,

吃生抖
。

电饭煲
,

是个宝 ;

小水电
,

_

就是好
。

穷变富
,

水土保 ;

三字经
,

永记牢
。

: 奋:垂: 奋x. : 奋x , : + :奋: 争: 争: , :宁: ,忿奋: + I f: ,: f
洲

: +: +工一:企: 资1奋x千: 奋笼t【奄: . t令:令:令:奄t译: 啥r今1心: . 1斗t奄: , x、 : 今r今: 今r今: , x, : “ , x令: ` :今:斗: 今: 今宝1:洛x令x` I t: , 1十: , 1卜: 卜1争: 卜:卜:告萨

ùùù工ùùùùùùō!ùùùùùùōùùùù工ùōùō一ù.ùùóùóù工ùùùōùùù工ùōùùùùùùùōùùùōùéù1ù一ùùōōùōù一ùóùōùō灰

2 1


