
洒勒山滑坡速度的估舞
井

艾南山 王 民新

(兰州大学地质地理系 )

提 要
0命八-0令OD今00今口勺套��O今公

研究的滑坡量估计超过 4 ,

00 。万立方米
。

根根沙伊德格尔的

滑坡预报曲线
,

计算出摩擦系数为0. 26 一0
.

27
。

再利用摩擦模

型
,

可以估算最大的滑动速度
,

这个速度约为40 一50 米 /秒
。
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洒勒山滑坡是一种大型灾害性滑坡
,

历时短
、

能量大
‘

,估汁滑坡的土方量超过 4 ,

00 0万

女方米
。

计算这类滑坡的速度
,

是一个尚未完全解决的困难向题
,

同时也是十分重要的

间题
,

匆而引起国内外学者的注意
,

并提出了多种计算方案
。

但不少的方法都要求预知

滑坡体岩性等参数
。

在目前缺乏室内分析资料
,

终能估算滑坡量和鼻测出滑动距离的条
件

一

}:
,

采用沙伊德格尔 ( S c h e id e g g e r ,

A
.

E
.

)
一

方法 ( 《P h y s ic a l A S p
e c t s o f N a t u r a l

c a ta : , : 。Phe
; 》

, : 9 7 5 ) 是较为恰当可行的
。

方法

沙氏研究
,

否定 了E
.

席勒 (S ch ell
e约 认为滑坡速度与滑坡量成正相关 的结 论

,

却发现不是速度而是摩擦系数与滑坡量有关
。

他根据搜集到的世界上 33 个滑坡资料
,

建

立了回归方程
,

其形式是 ,

一

L o g f 二 a L o g U + b ‘ 1 )

式中: U为滑坡量
,

f为摩擦系数
, 。为负值

,

表明滑坡量的对数与摩擦系数的对数

呈负的线性相关
。

为什么摩擦系数在大型快速滑动中
,

会随滑坡量增加而减少
,

迄今仍

是一个谜
。

但沙氏坚信 ( 《p 五了s沈a l A sp时t s o f N o t o r a l C a t盈s t r o p h e s》
, 1 9 7 5 ) ,

今后任何一种完善的滑坡模型
,

都必需考虑到这一事实
,

也就是说摩擦系数与滑坡量的

关系
,

它反映的是灾害性滑坡的本质性的关系
。

在 文 献 (( O n th e P r e d ic t io n o f t卜e R e a e h a n d V e lo e ity o f C a t a s t r o ph i e

L a n ds lid 邸》中
,

沙氏列出了他用来建立回归方程 (1 ) 的 33 个滑坡数据( 已知滑坡量和摩

擦系数 )
,

我们再增加上四个国内数据
: 1

.

龙羊峡查纳滑坡
,

发生在 1 9 4 3年农历正月初

三傍晚
,

滑坡量 1. 4亿立方米
。

根据庆祖荫介绍 ;恻量班的f值分别为 0
.

47
、

0
.

24 和 0
.

1 8 ; 2
.

洛阳小浪底一坝址右岸黄河史前滑坡
,

据报导
,

U = 1 , 。0 0方立方 米
,

f = 0
.

30 ; 3
.

19 弱

年 8 月 1 8 日宝鸡附近 卧龙寺车站的滑坡
,

滑坡量 2 ,

00 0万立方米
,

根据滑坡地形 图
,

按海姆



(H e

im ) 提出的
“
架空坡

”

小金沟滑坡
,

根据我们的现

概念
, 、估算

场调查资料
,

出f二 3 7 ;

括

二 O。 ;
‘

珊
算得

4
.

19 7 9年n 月 7 日兰州西固附近的

U 二 2 , 0 0 0万立方米
,

f = 0
.

3 3 。

一 将这些数据与沙伊德格尔列 出的数据加在一起
,

钱拟合
,

得回归方程为
:

共计 3 7个滑 坡资 料
,

进行回归曲

L o 匕f“ 一 o
。

1 5 6 2 3L o g U + 0
.

6 2 4 2 6
、

这与沙氏用33 个数据计算出的
。

、

b值是接近的
,

相关系数都是 r = o

条件下
,

用相关系数检验表
( 《多允分析方法及其应用》中表 17

,

( 2 )
。

8 2
。

在样品为
n = 37

丁士晨编著 )

表明式

r 。 。 0 o r ” O
。

5 1 8 9 -

r = 0
。

8 2 > 0
。

5 18 9

( 2 ) 中L o g f与L o g U在99 %的置信水平上
, 相关是明显的

。

沙氏方容原意是当
所能达到的最远提巨离和

高程
。

摩擦模型为
:

能枯算出清坡量时
, 求出摩擦系数

,

再根据摩擦模型
,

预报滑坡

速度
。

自然也可利用这一方程
,

计算己经发生过的滑坡的速度或

‘

含
”V ‘’ * m g △S sin

日一△S m g f
· e o s

日 ( 3 )

式中
.

△ S
·

si n
日= △h

△ S
·

co
s
日二 △

x

得 △ v = 亿
一

厄官硬乙五二r石石

式中其他符号的意义可见图
。

二
、

计算结果

对洒勒山滑坡研究工作刚开始
,

( 4 )

( 5 )

( 6 )

有待
图 1

今后形态测量
、 室内分析方面进一步提供更准确的数据

。 这里进行的计算
,

只能是初步

的
,

但能提供一种实用的计算方法

将增加
。

。

随着获得数据准确性的提高
,

计算结果的精确度也

从地形图量测
,

这次滑坡的面积约为 1

.

3 8平方公里
。

由于滑动面尚难于确定
,

估计

厚30 米或 35 米
,

从而计算出滑坡量 (U ) 分别为41
.

4或4 8
,

3百万立方米
。

滑动长度 (x )

:魏矍嚣巍}默嚣黔熏
,

麟斌摹
艺氮老孺易翼桨瓷篇弄撰黔蓦茬:儡篙藉髯器
最低点已切入地表以下

。
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U f 盆 最 大 速
已

度 〔删秒)

(百万立方米) 摩擦系数 (米)

方

(米 ) 6 0 0米 7 0 0米 启心e来 1
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。

5

5 5
。
9

3 2
。

1

4 5
。

6

根据上熟 释若栽们将牛才最节算为4 1
·

夕百万宾方米犷雄钟娜笋为卜助咪大 滑 道

最低点的水平姐离为拐加米
,

那么最大的滑动速度为4公
.

1米 /帆
_

,

似平可川 以这组数据作

为栖勒山猾坡可能的估算结果
。
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