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Ｓｔｒｅｎｇｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖｅｔｉｖｅｒｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘｏｎｒｅｄｃｌａｙｓｌｏｐｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ Ｗａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２１，４１（１）：９７１０２．

犛狋狉犲狀犵狋犺犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犞犲狋犻狏犲狉犚狅狅狋犛狅犻犾犆狅犿狆犾犲狓狅狀犚犲犱犆犾犪狔犛犾狅狆犲

ＹｕＹｉ１，ＬｉｕＳｉｓｉ１，ＬｉＭｏｕｍｉｎｇ
１，ＬｉＺｉｘｉａｎｇ

１，ＹａｎｇＱｉｎｇｙｕ
２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犆犲狀狋狉犪犾犛狅狌狋犺犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵狊犺犪，

犎狌’狀犪狀４１０００４，犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犪狀犱犘犾犪狀狀犻狀犵，犢狌狀狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵，犢狌狀狀犪狀６５００９１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｓ，ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｏｆ

ｖｅｔｉｖｅｒａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏ

ｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂａｓｉｓｆｏｒｐｌａｎｔｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｄｅｓｉｇｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｆｉｒｓｔ，ａｎｏｕｔｄｏｏｒｍｏｄｅｌ

ｂｏｘｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｆｉｌｌｉｎｇｏｆｒｅｄｃｌａｙｏｎｔｈｅｓｌｏｐｅｆｏｒｖｅｔｉｖｅｒｐｌａｎｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｖｅｔｉｖｅｒａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｓｔｒｅｎｇｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘｗｅｒｅ

ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｏｕｇｈｉｎｄｏｏｒｔｅｓｔｓ，ｓｕｃｈａｓａｒｏｏｔｐｕｌｌｔｅｓｔａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｏｓｉｔｅｄｉｒｅｃｔｓｈｅａｒｔｅｓｔ．

ＴｈｒｏｕｇｈｆｉｔｔｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＳｐｅａｒｍａｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｏｏｔ

ｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｖｅｔｉｖｅｒａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｃｅｓｏｎｔｈｅｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅ

ｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｔｒｅｔｃｈｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｖｅｔｉｖｅｒｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｗａｓ

１９．０５Ｎ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｗａｓ２０．１２ＭＰａ．Ｔｈｅｓｔｒｅｔｃｈｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆ

ｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｏｆｖｅｔｉｖｅｒｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔ

ｄｅｎｓｉｔｙ（ＲＷＤ）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＳｐｅａｒｍａｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅＲＷＤａｎｄｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ犮ｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘｈａｄａｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｓｔｒｏｎｇｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（犚＝０．８８２）．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｏｆｖｅｔｉｖｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ｉｔｓｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｉｔｓｔｅｎｓｉｌｅ

ｓｔｒｅｎｇｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｓ．ＴｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＲＷＤｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｈｅｓｉｖｅｆｏｒｃｅ犮ｏｆｔｈｅｖｅｔｉｖｅｒｒｅｄｃｌａｙ

ｒｏｏｔｓｏｉｌｃｏｍｐｌｅｘ，ｂｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｆｒｉｃｔｉｏｎａｎｇｌｅφｉｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狏犲狋犻狏犲狉；狉犲犱犮犾犪狔；狉狅狅狋狊狅犻犾犮狅犿狆犾犲狓；狊犺犲犪狉狋犲狊狋；狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狀犵狋犺
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