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ｃｈａｎｇｅｓｏｆＭａｎｎｉｎｇｒｏｕｇｈｎｅｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（狀）ｏｆｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｆｌｏｗａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｋａｒｓｔ

ｔｒｏｕｇｈｖａｌｌｅｙｈｉｌｌｓｌｏｐｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｇｌｅｓｂｅｔｗｅｅｎｂｅｄｒｏｃｋｓａｎｄｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅ，ｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｓｃｏｕｒｉｎｇ
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ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ狀ａｎｄＦｒｏｕｄｅｎｕｍｂｅｒ（Ｆｒ）．③ＴｈｅｒａｔｉｏｏｆＭａｎｎｉｎｇｒｏｕｇｈｎｅｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｆｌｏｗｄｅｐｔｈ

（狀／犺）ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｎｇｌｅｓｂｅｔｗｅｅｎｂｅｄｒｏｃｋｓａｎｄｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅ．

④ Ｔｈｅ狀／犺ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｎｅｇａｔｉｖｅｐｏｗｅｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈＲｅｗｈｅｎｔｈｅａｎｇｌｅｂｅｔｗｅｅｎｂｅｄｒｏｃｋｓａｎｄｇｒｏｕｎｄ

ｓｕｒｆａｃｅｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ３０°，ａｎｄ狀／犺ｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＲｅｗｈｅｎｔｈｅａｎｇｌｅｂｅｔｗｅｅｎ
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ｓｕｒｆａｃｅ，ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｎｇｌｅｓｂｅｔｗｅｅｎｂｅｄｒｏｃｋｓａｎｄｇｒｏｕｎｄ
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７．５

)g －１．０３×１０－５０．０８ ０．４０５ －３．４６×１０－６０．０６ ０．００８ －１．６１×１０－５０．０９ ０．１３９ －２．３７×１０－５０．１１ 　０．５１３
－４．７６×１０－５０．１６ ０．５５６ －１．２２×１０－５０．０９ ０．２２３

¡V －０．０３ ０．２５ ０．４０８ －０．００５ ０．０９ ０．００９ －０．０４ ０．３３ ０．１３９ －０．０６ ０．５２ 　０．５１７
 －０．０９ ０．７６ 　０．５５０

 －０．０３ ０．２７ ０．２３８

^_V ２．０３ －０．４７ ０．４１３ ０．０６ －０．０２ ０．００１ ９．０２ －０．６６ ０．１４２ ２６５．３７ －１．８１ 　０．５１２
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^_V ０．４４ －０．２４ ０．０３８ ３．５４ －０．５１ ０．３２５ ６．１７ －０．５８ ０．５１６ １２．５１ －０．７４ ０．２４７ ７．３９ －０．６０ ０．０７８ ０．８７ －０．３１ ０．３６１
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－４．２４×１０－５－０．０３ ０．４１６ －４．７２×１０－５０．１８ 　０．６１４

１．２４×１０－５ ０．０５ ０．０３６ －５．３９×１０－５０．１５ ０．２５５

¡V －０．０１ ０．１２ ０．０２３ －０．０６ ０．４８ 　０．８５１
 ０．０９ －０．６５ ０．４１２ －０．０９ ０．８０ 　０．５９１

 －０．０３ －０．１６ ０．０３５ －０．０７ ０．５６ ０．２６３

^_V ０．１４ －０．０８ ０．０２４ ７２．３２ －０．９１ 　０．８７１
 １．５９ １．３８ ０．４２０ １．２０×１０３ －１．２６ 　０．５６０

 ０．００４ ０．３７ ０．０３０ ２７．１６ －０．８２ ０．２４０
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２．４１×１０－６ ０．０５ ０．０２１ －１．９８×１０－５０．１１ ０．３９２ －１．６５×１０－６０．０７ ０．００２ －１．１３×１０－５０．１１ ０．２８１ －２．８３×１０－５０．１６ 　０．７８５
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 ０．００７ －０．００２ ０．０２７ －０．０４ ０．３９ ０．３７５ －０．００３ ０．０９ ０．００１ －０．０３ ０．３３ ０．２７４ －０．０７ ０．６３ 　０．７６５
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 ０．０２ ０．１４ ０．０３２ ９．４３ －０．６４ ０．３９１ ０．１２ －０．０８ ０．００３ １．８１ －０．０４ ０．２７９ ７３．５５ －０．８７ 　０．７６８
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